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2.1

Descripcién de la obra

La obra a licitar comprende la readecuacion planialtimétrica y el refuerzo estructural del
pavimento de la Ruta 2 (Depto. de Colonia) para llevar la ruta a un estdndar de ancho de
calzada 7.20 m, banquinas de 2.00 m y con una altimetria con mayores distancias visuales
de frenado.

El tramo se ubica entre el Puente sobre el A° Colla (Km 132K700, al norte de Rosario)
(progresiva 0+000 de proyecto) y el Km 158K000 de R2 (progresiva 25+000 de proyecto).

La ruta existente es un antiguo trazado con pavimento en tratamiento bituminoso, por lo
cual a lo largo del tramo la readecuacion planialtimétrica puede comprender distintos tipos
de obra:
e Ensanche y correcciones altimétricas de acuerdo a la Tabla N° 1
e rectificacion de la curva del Km 135K800 (entre las progresivas 2+463.12 y 3+300
de proyecto)
¢ remodelacion del empalme con el Ramal de R2 a Nueva Helvecia (ramal a Picada
Benitez)

Plan de Trabajo — mantenimiento del transito

El Contratista propondra al Director de Obra un plan de trabajo con su sefializacién de obra
gue atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos
correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en
las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de
Vialidad" vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direccion
de Obra y el Departamento de Seguridad en el transito previo a su implementacion. Los
costos de los eventuales desvios no seran objeto de pago directo.

Mantenimiento del transito, Sefializacién de obra

El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares
y de sefializacibn que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion
permanente y en condiciones de seguridad para los usuarios y los obreros.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos
accesorios, suministrara, colocard y mantendrd la sefializacion de obra, tomando las
providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de
Sefializacion de Obra, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Laminas
Tipo DNV e indicaciones de la Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de
delineacion (balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en las Normas UNIT
1114:2007 y 1115:2007.

Previo al comienzo de los trabajos, el Contratista propondr& al Director de Obra un Plan de
Seguridad Vial donde se incluira claramente y en detalle todas las acciones que tomard la
Contratista tendientes a garantizar la seguridad vial en la zona de obra, incluyendo
responsables designados por la Contratista para la instalacion, mantenimiento y remocion
de los elementos empleados cuando estos ya no correspondieran, atendiendo a lo
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especificado en la normativa DNV y con un analisis especifico que la Contratista debera
realizar para atender las situaciones particulares que se presenten en el tramo de obra. La
sefalizacién de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos
constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito.

La sefializaciébn de obra serd nueva, totalmente reflectiva clase 3 fluorescente y debera
mantenerse en adecuado estado de conservacion en todo momento.

No se admitira la presencia de tramos sin sefializacion horizontal del eje como minimo, en
horas nocturnas (se colocaran al menos tachas reflectivas cada 24 m). La configuracion de
la sefializacion horizontal debera avalarse previamente por la Direccién de Obra.

El Contratista tomara medidas especiales, inclusive la suspension de los trabajos cuando
la visibilidad se vea restringida, ya sea por niebla o cualquier otro fendmeno atmosférico, o
por la presencia de humo procedente de algun fuego cercano.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo 0 no
guedara a exclusivo criterio de la Administracion, no aceptandose reclamos de ningun tipo
frente a un rechazo de las mismas.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro “Sefalizacion de Obra” (Unidad
“global”) debiendo los oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del
contrato.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcion del cumplimiento de lo
establecido en la norma. No se realizara ningln pago hasta que la sefalizacién haya sido
entregada, colocada y aceptada por la Direccion de la Obra.

Ante incumplimientos se impartira una orden de servicio intimando la solucién en un plazo
inferior a las 24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el
incumplimiento de una orden de servicio.

La Administracibn queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes
originados en deficiencias de los desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendra
derecho a reclamaciones ni indemnizacién alguna de parte de la Administracién en
concepto de dafios y perjuicios, por los dafios ocasionados por el transito publico en la
obra.

En los casos de prorrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de
ampliar o no el rubro “Sefalizacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la
propia prérroga o ampliacion.

3 Replanteo de obra

Se rectifico la traza de la ruta existente mediante la definicion de un nuevo eje. Este nuevo

eje esta definido de manera de lograr el ensanche de la plataforma existente, eliminar

guiebres e irregularidades que presenta el eje existente y obtener una calzada de ancho

7.20m con banquinas de ancho 2.00m.

A lo largo del relevamiento se han colocado estaciones de referencia de las cuales se dan
coordenadas y balizamientos en las laminas PG1 y PG2 de Planimetria General y

B1 de Balizamientos, para ser utilizadas en el replanteo de obra.
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4.1

4.2

Tipos de Obra

Bésicamente se tienen dos tipos de obra: las de ensanche de plataforma y los tramos de
obra nueva.

Obras de ensanche de plataforma

Dado que en general la ruta existente no se encuentra centrada en la faja publica, se
prevén ensanches hacia un lado u otro del eje existente (dependiendo de su situacion)
para obtener una calzada de ancho 7.20 m y banquinas de ancho 2.00 m. Este tipo de obra
tiene definido su perfil transversal tipo en la lamina PTT1.

Trabajos a realizar:

- Alargue de alcantarillas.

- Bacheo del pavimento existente

- Ensanche de plataforma mediante la construccién de un diente a partir del borde de
banquina existente.

- Colocacion de la primer capa de sub-base granular en el ensanche.

- Colocacion de segunda capa de sub-base granular en el ensanche.

- Escarificado de pavimento existente, aporte de material de sub-base granular,
conformacion, perfilado y compactacién en todo el ancho de plataforma.

- Colocacion de una capa de base con material estabilizado granulométrico (triturado)
en todo el ancho de la plataforma.

- Pavimentacién de banquinas en Tratamiento Bituminoso Simple (TBS) y de calzada en
cape-seal (TBS + Lechada Asfaltica)

- Senfalizacion horizontal y vertical.

Obra nueva

Los tramos de obra nueva son rectificaciones altimétricas, rectificacion de trazado entre el
Km 135K100 y 136K000, y la remodelacién del empalme con Ramal R2. Estas obras
tienen definido su perfil transversal tipo en la lamina PTTL1.

Trabajos a realizar:

- Movimiento de suelos.

- Construccion y alargue de alcantarillas

- Colocacion de dos capas de sub-base granular en todo el ancho de plataforma.

- Colocacion de una capa de base con material estabilizado granulométrico (triturado)
en todo el ancho de la plataforma.

- Pavimentacién de banquinas en Tratamiento Bituminoso Simple (TBS) y de calzada en
cape-seal (TBS + Lechada Asfaltica)

- Sefalizacién horizontal y vertical.

Secciones transversales del proyecto

Adjunto a las Especificaciones Técnicas Particulares se entregara al Licitante un CD con el
archivo en formato digital "Secciones Transversales" el cual contiene:

- Las secciones transversales de corte del terreno y proyecto cada 25 m o cada 12.50 m.
- Para cada seccion y en los puntos de quiebre del perfil transversal proyectado figuran
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6.1

6.2

las cotas de terreno existente y del proyecto, asi como el correspondiente movimiento
de suelos entre la seccion indicada y la inmediata anterior, con sus totales acumulados.
- Secciones transversales en las alcantarillas.
- Secciones transversales en entradas particulares.
- Rasantes y detalles de cruces con caminos.

Drenajes

Profundizacién de cunetas

Las obras de correccion del drenaje consisten en la profundizacion de las cunetas
existentes de acuerdo a las secciones transversales del proyecto en su version digital
adjunta al pliego. Con ello se procura lograr un rapido escurrimiento superficial de las
aguas de lluvia y un descenso del nivel freatico, alejandolo de la superficie del pavimento.

El Contratista debera profundizar las cunetas en los lugares indicados por el Director de
Obra. Salvo indicacion especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento
terminado y el fondo de la cuneta en la misma progresiva serd como minimo de 1,10 m,
con la unica excepcion de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde la
profundidad minima de cunetas sera de 1,00 m, medida desde la cota en el eje del
pavimento actual. Se asegurard que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a
0,5%.

En aquellos tramos en que el ancho de faja dificulte la profundizacion de las cunetas, la
Direccion de Obra podra modificar los valores prefijados.

El pago de todas estas tareas no sera objeto de pago directo y su pago se considera
prorrateado en los demas rubros de la obra.

Alcantarillas

El presente proyecto requiere el alargue de alcantarillas existentes y construccion de
nuevas. En el Cuadro de alcantarillas se especifica progresiva, tipo, dimensiones, trabajos
a realizar y metrajes de las obras correspondientes.

Si el alargue es solo hacia un lado, del otro lado (del que no hay ensanche) se rectificara el
talud o se levantara el murete para adaptarlo segun la nueva rasante.

Las alcantarillas existentes deberan limpiarse y desobstruirse, los cauces se rectificaran y
limpiaran, se rellenaran las erosiones tanto a la entrada como a la salida de la alcantarilla
con blogues de piedra y se repararan los defectos de las alcantarillas (armaduras
expuestas, fisuraciones y descascaramientos). Los bloques de piedra tendran entre 0.40 y
0.50 m de dimension maxima.

Todos estos trabajos: demolicion, retiro y transporte de escombros, limpieza de
alcantarillas, rectificacién de cauces, reparacion de los defectos de todas las alcantarillas,
suministro y colocaciéon de enrocados, no seran objeto de pago directo considerandose
incluido su pago en los trabajos de alcantarillas, los que se pagaran al precio unitario
establecido en los siguientes rubros:

263 Hormigdn armado clase VIl para alargamiento de alcantarilla (m3)

273 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 50cm (sin cabezales) (m)
274 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 60cm. (sin cabezales) (m)
281 Cabezales de hormigon armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3)
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7 Extraccidn de arboles existentes

Serén extraidos de raiz y retirados de la faja de camino todos aquellos arboles o tocones
existentes al borde de la carretera actual que interfieran con las obras proyectadas.

La extraccion del arbol incluye la extraccion del correspondiente tocon. Luego de realizada
la extraccion del arbol se procedera a rellenar y compactar el hueco que deja la extraccion
del tocon.

Los tocones serén retirados y enterrados fuera de los limites de la faja en un lugar
propuesto por el Contratista y aceptado por el Director de Obra. Los tocones no deberan
permanecer mas de 20 dias calendario en la faja sin ser retirados y enterrados.

La extraccion de tocones y arboles con perimetro mayor a 1,00m, medido a 1,00m del
suelo, ramas y raices incluidas, y su traslado a un depdsito propuesto por el Contratista y
aprobado por el Director de Obra seran pagados al precio unitario correspondiente del
rubro:

9 Extraccion de arboles (c/u)

Los demas arbustos, arboles de medida menor a 1 m de perimetro y malezas no seran
objeto de pago directo y su pago se considera incluido en el rubro:

71 Recuperaciéon ambiental (global).

8 Obras de suelos

Antes de construir el ensanche de plataforma o la obra nueva, se debera retirar la cubierta
vegetal de la banquina, taludes y faja de terreno afectada por la obra. Este material debera
utilizarse posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

Antes de comenzar las obras de movimientos de suelos, se debera realizar los estudios de
suelos necesarios para definir la aptitud de los mismos para ser empleados como material
de subrasante.

Las obras de suelos se realizaran de acuerdo a la Seccion 1l del Pliego de Condiciones de
la DNV para la construccién de Puentes y Carreteras (en adelante PV) y las ETCM de
Agosto de 2003.

Las obras se ajustaran al plan de avance en tramos por media calzada y en longitudes
menores a 2 Km; a menos que el transito se pueda desviar confortablemente por una via
sustitutiva, lo que deberia ser aprobado por la Direccion de Obra y el Departamento de
Seguridad en el Transito y comenzaran luego de terminados los trabajos de profundizacion
de cunetas.

La rectificacion de trazado prevista entre el Km 135K100 y el Km 136K000 de R2
(progresivas 2+463.12 y 3+300 de proyecto) prevé dejar en desuso parte de la actual faja
publica, como se indica en la lamina de expropiaciones PEX1 del proyecto. Se hace notar
gue la disponibilidad de este subtramo puede ocurrir hacia el final de la obra.

Una vez realizada la variante de trazado y habilitado el desvio del transito por la misma, se
escarificara el tratamiento bituminoso y se mezclar4 con la tosca del pavimento existente
buscando favorecer la recuperacion ambiental. Asi mismo, depésitos de suelos no aptos
para terraplenes seran tendidos en esa zona para favorecer la restitucién de la capa
vegetal.

Este trabajo no serd objeto de pago directo y su pago se considera incluido en el rubro
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Recuperacion ambiental.

En los desmontes, el Contratista debera realizar una excavacion cuidadosa tomando
precauciones para que se obtengan los niveles de subrasante con buen escurrimiento
superficial y que se restituyan las condiciones de humedad y escurrimiento superficial que
tenian los suelos remanentes antes de la extraccion de los desmontes.

En los tramos de obra de ensanche de plataforma, se realizara un corte en diente retirando
el material existente en una profundidad y distancia a partir del borde de banquina
conforme a lo indicado en las Secciones Transversales de proyecto adjuntas a estas
Especificaciones.

Una vez acondicionado el terreno de apoyo, y con la aprobacién previa del Director de
Obra se construira el ensanche tendiendo los suelos en capas de espesor tal que una vez
compactadas cumplan los requerimientos exigidos.

Los suelos a utilizar en el ensanche de plataforma cumplirdn con lo especificado para
subrasante. Para la recepcion de las obras se realizar4, ademas de los ensayos, una
prueba de carga con camion del tipo C11 con un peso en el eje trasero de 10 toneladas y
con una presion de inflado de 120 psi, verificAndose que no existan hundimientos o
movimientos relativos.

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de ensanche de plataforma se pagaran
al precio unitario del rubro:

26 Ejecucién de ensanche de plataforma (m).

El rubro se pagara por metro lineal considerando cada lado que se ensanche por
separado.

Los trabajos de obras de suelos en la obra nueva (incluida la excavacién, transporte y
depdsito del material removido, asi como los materiales necesarios para realizar la tarea)
se pagaran a los precios establecidos en los rubros:

Excavacion no clasificada (m3)
Excavacion no clasificada a depésito (m3)
Excavacion no clasificada de préstamo (m3)
6 Sobretransporte de suelos (distancia libre 400m) (m3.Km)

~NooO~NO

Los costos correspondientes a los eventuales desvios de transito no seran objeto de pago
por separado.

9 Bacheo previo

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos o que tengan movimientos relativos
durante una prueba de carga con camion del tipo C11 con un peso en el eje trasero de 13
toneladas y una presion de inflado de 120 psi, seran bacheadas.

El material granular removido ser& sustituido por material que cumpla con lo especificado
para el material granular de sub-base. La compactacion debe alcanzar el 97% del PUSM.
Una vez terminada la compactacion del material granular en el bache, éste debera quedar
al mismo nivel que el resto de la base granular. La reparacién de baches se hara en
rectangulos con dimensiones mayores a 2m de ancho y 3m de largo.
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10

10.1

El material retirado podra ser reutilizado en capas de terraplén como material de
subrasante previa autorizacion del Director de Obra. En caso de no ser utilizable sera
depositado y enterrado fuera de los limites de la faja en un lugar propuesto por el
Contratista y aprobado por el Director de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavacion, transporte y depdsito del material removido,
asi como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran al precio
establecido en el rubro:

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3)

El rubro 135 se pagara de acuerdo al metraje geométrico indicado del bache y aprobado
por el Director de Obra.

Capas de material granular

Material granular en ensanche de plataforma

Una vez aprobadas las obras de suelos del ensanche de plataforma, se colocara la capa
inferior de sub-base granular en el ancho indicado y con las cotas y pendientes
establecidas en los perfiles transversales de proyecto. A continuacion y luego de aprobada
la sub-base granular se procedera a colocar la capa de base granular con las cotas y
pendientes establecidas en los perfiles transversales de proyecto.

Se procedera a escarificar el tratamiento bituminoso existente en una profundidad no
menor a los 0,10m y en el ancho de plataforma, de manera de dejarlo en trozos no
superiores a los 0,0bm de diametro. Dicho material se reciclar4d incorporandole y
mezclandolo en forma homogénea con material granular de aporte que cumpla con lo
especificado para el material de base granular inferior. Esta mezcla se conformara y
compactard en todo el ancho de plataforma (aprox. 12 m) de acuerdo a las cotas y
pendientes de las secciones transversales, de manera que una vez finalizada la
compactacion, la diferencia de cotas del eje entre lo construido y el proyecto sea no mayor
de +/- 0,02m. El volumen de material granular de aporte se calculard mediante diferencia
de nivelacion.

Los materiales a emplear en las capa de sub-base y base en lo que respecta a ejecucion,
compactacion, tolerancias, medicion y forma de pago cumpliran con lo especificado en la
Seccion 4 de las ETCM de la DNV de Agosto / 2003

Todos estos trabajos (incluido la excavacion, transporte y depésito del material removido,
asi como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagarén a los
precios establecidos en los rubros:

25 Escarificado, conformacién y compactacion de capa de base (m2)
129 Sub-base granular con CBR > 40% (con transporte) (m3)
131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3)

El material granular de aporte (y regularizacion) en el ensanche de plataforma se
encuentra metrado e incluido en el cuadro de metrajes.

Los costos correspondientes a los eventuales desvios de transito no seran objeto de pago
por separado.
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10.2
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12

Material granular en obra nueva

Una vez aprobadas las obras de suelos en los tramos de obra nueva, se colocara la capa
inferior de sub-base granular en el ancho indicado y con las cotas y pendientes
establecidas en los perfiles transversales de proyecto. A continuacién y luego de aprobada
la sub-base granular se procedera a colocar la capa de base granular con las cotas y
pendientes establecidas en los perfiles transversales de proyecto.

Los materiales a emplear en las capa de sub-base y base granular en lo que respecta a
ejecucion, compactacion, tolerancias, medicion y forma de pago cumpliran con lo
especificado en la Seccién 4 de las ETCM de la DNV de Agosto / 2003

Todos estos trabajos asi como los materiales necesarios para realizar la tarea se pagaran
a los precios establecidos en los rubros:

129 Sub-base granular con CBR > 40% (con transporte) (m3)
131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3)

Capa de base con material estabilizado granulométricamente (triturado)

Una vez aprobada en las obras nuevas la capa de base granular inferior y en las obras de
ampliacién de plataforma la capa en la cual se escarificd el pavimento existente, se aportd
material granular, se conform6 y compact6 en todo el ancho de plataforma, se colocara
una capa de base superior con material estabilizado granulométricamente de 0.15m de
espesor en todo el ancho de plataforma, de acuerdo a lo indicado en la lamina PTT1 —
“Perfiles Transversales Tipo. Estructura de pavimento”. El material a utilizar en esta capa
de base debera cumplir con lo especificado para el material estabilizado
granulométricamente con CBR > 80%.

El material estabilizado granulométricamente se compactard en todo el ancho de
plataforma al 99% del PUSM en promedio, no pudiendo ser ningun valor individual inferior
al 98%.

La base acondicionada recibira inmediatamente un tratamiento bituminoso de imprimacion
en todo el ancho, como protecciéon. Este riego de imprimacién no podra estar expuesto
mas de 5 jornadas de trabajo sin que reciba la capa de recubrimiento.

Los materiales a emplear en la capa de base en lo que respecta a ejecucion, tolerancias,
medicion y forma de pago cumplirdn con lo especificado en la Seccion 4 de las ETCM de la
DNV de Agosto / 2003.

Estos trabajos (incluido transporte, tendido y colocacion de la capa de base) y los
materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos para los rubros:
111 Ejecucion de riego bituminoso de imprimacién (m2)
551 Material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte) (m3).
2136  Suministro, transporte y elaboracién de diluidos asfalticos (m3)

Si se emplearan emulsiones asfalticas en vez de diluidos para la ejecucion de imprimacion,
el pago se realizara con el rubro de diluidos.

Capa de rodadura Cape-Seal
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Una vez terminada y aprobada la capa de base de estabilizado granulométrico y
debidamente imprimada, se ejecutar4 un recubrimiento bituminoso del tipo Cape-Seal,
consistente en la aplicacion de un Tratamiento Bituminoso Simple (TBS) seguido por la
aplicacion de una Lechada con emulsion asfaltica sobre el TBS terminado. La aplicacion
conjunta de estas dos técnicas tiene por finalidad que el TBS aporte principalmente la
impermeabilizacion y la resistencia al deslizamiento y la lechada aporte textura, reduzca
ruidos y evite desprendimientos.

Para el disefio se realizara una dosificaciébn por separado para el TBS y otra para la
lechada, las que se aplicaran en un tramo de prueba.

El contratista debera realizar primeramente el tramo de prueba para comprobar la férmula
de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de tendido y compactacion, el plan de
compactacion, la textura superficial (macrotextura y microtextura) de la superficie de
rodamiento y el IRI.

El tramo de prueba tendra una longitud equivalente a un 3% de la extensién de obra, y
como minimo 300 m. La Inspeccién determinara si es aceptable su realizacion como parte
de la obra en construccion.

No se podra proceder a la pavimentacion del resto de la obra sin que la Inspeccion haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

indice de Rugosidad Internacional (IRI):

Como valor para el IRI se fija lo indicado en las ETCM de Agosto 2003 para Tratamientos
Bituminosos.

Macrotextura:

Medido en Circulo de arena (Norma Espafiola NLT-335/87) debe dar altura de arena > 0.8
mm.

Si se empleara perfilémetro laser el valor de referencia admisible seria el correspondiente
al valor admisible del Circulo de arena, debiéndose realizar la calibracion de los resultados.

Para la recepcién de tramos se realizara el ensayo de circulo de arena cada 200 m
alternadamente a ambos lados del eje de la carretera. Los ensayos se realizarén a los 30
dias de ejecutado el pavimento.

Si el valor es inferior al 90% del minimo exigido sera de rechazo, debiéndose corregir el
tramo a cuenta del Contratista. Si es mas del 90% pero no se alcanza el valor minimo, sera
de aceptacion con una penalizacion econdémica del 10% sobre los rubros de pavimento
(clausula 12.4).

El Contratista debera disponer los equipos y el personal necesario para la ejecucion los
ensayos, pudiendo ser propio o contratado.

Microtextura:
Medido con péndulo inglés TRRL (Norma ASTM E-303) debera dar CRT > 0.65.

Para la recepcion de tramos se realizara el ensayo cada 500 m. Los ensayos se realizaran
a los 60 dias de ejecutado el pavimento.
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Si el valor es inferior al 85% del minimo exigido serd de rechazo, debiéndose corregir el
tramo controlado por cuenta del Contratista. Si es mas del 85% pero no se alcanza el valor
minimo especificado, sera de aceptacién con una penalizacion econémica del 10% en el
pago de los rubros de pavimento (clausula 12.4).

Si se emplea SCRIM (Normas ASTM E-303/83 o NLT-175/92) para mediciones continuas,
las mismas serdn a 50 km/h y se debera realizar la calibracion de los resultados con
respecto al péndulo inglés. Idem para el empleo de equipo Pave CFT (Pavetesting, Norma
ASTM E 670) o GRIPTESTER se deberan calibrar los resultados con referencia al péndulo
inglés.

El Contratista debera disponer los equipos y el personal necesario para la ejecucion los
ensayos, pudiendo ser propio o contratado.

12.4 Formas de pago:

Los trabajos de pavimentacion en cape-seal se pagardn a los precios unitarios
establecidos para los rubros:

112 Ejecucion de Tratamiento Bituminoso Simple (m2).

211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3)
654 Ejecuciéon Lechadas Asfalticas (incluye materiales) (m2)

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfélticas (m3)

El rubro Ejecucién de lechada asfaltica incluye todos los trabajos y materiales, inclusive la
emulsién modificada.

En cada certificado se retendré el 20 % de todos los rubros de pavimento (clausula 12.4) y
no se pagara hasta que se verifique el cumplimiento de las condiciones establecidas para
la macro y microtextura.

13 Banguinas

Una vez terminada la colocacion de la capa de estabilizado se procedera a la
pavimentacion con un Tratamiento Bituminoso Simple (TBS) en todo el ancho de
plataforma, quedando este tratamiento como superficie de rodadura en la zona de
banquinas. El ancho de banquinas sera de 2 m segun lamina PTT1 del proyecto.

Estos trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos
en los rubros mencionados en la Clausula 12.

14 Empalme con Ramal de Ruta 2 a Nueva Helvecia

Las obras comprenden la remodelacion del empalme de la Ruta 2 con ramal de ruta 2 a
Nueva Helvecia entre la progresivas 10+175 y 10+875 de acuerdo a la lamina E1 del
proyecto. Los metrajes previstos se encuentran incluidos en el cuadro de metrajes de la
obra
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Cruces con caminos

Las conexiones con caminos seran segun la lamina E2 de proyecto y la lamina tipo LT 265
de la DNV.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

6 Excavacion no clasificada (m3).
8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).
111 Ejecucién de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

112 Ejecucion de tratamiento bituminoso Simple (m2).

131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3)

211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).

275 Alcantarillas de cafios de hormigdn armado de 80 cm (sin cabezales) (m)
281 Cabezales de hormig6n armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3)
2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3)

2136  Suministro, transporte y elaboracién de diluido asféltico (m3)

Los metrajes de los materiales necesarios se encuentran incluidos en el listado general de
rubros de la obra.

Paradas de 6mnibus

En el Km 148k300 se encuentra actualmente una parada del 6mnibus (préximo a la
Escuela). Se prevé el corrimiento de la misma hacia la variante de trazado donde de
proyecté el ensanche de calzada y la ubicacion de los nuevos refugios peatonales
correspondientes a las paradas a ambos lados de la ruta, los que se construiran segun la
lamina tipo de Refugios Peatonales la DNV.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
el siguiente rubro:

606 Refugio Peatonal (C/U).

Entradas particulares

Se reconstruiran las entradas particulares que se afecten con las obras de acuerdo a la
lamina LT 265 de la DNV. El Anexo "Perfiles Transversales en Entradas Particulares”
indica el perfil en cada conexion.

Los metrajes de los materiales necesarios para las entradas particulares se encuentran
incluidos en el listado general de rubros de la obra.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

6 Excavacion no clasificada (m3).
8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).
111 Ejecucién de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).
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112
131
211
273
281
2135
2136

Ejecucion de tratamiento bituminoso Simple (m2).

Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3)

Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).
Alcantarillas de cafios de hormigdn armado de 50 cm (sin cabezales) (m)
Cabezales de hormigén armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3)
Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3)
Suministro, transporte y elaboracién de diluido asféltico (m3)
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18.1

18.2

18.3

Especificaciones de los materiales

Subrasante

Los materiales a emplearse en la formacién de terraplenes y subrasantes y los necesarios
para el ensanche de plataforma deberan cumplir con el Capitulo D del PV, las ETCM de la
DNV de Agosto 2003, y ser aprobados por el Director de Obra.

Deberan tener un CBR > 3% al 100% del PUSM y una expansion < 3% en el ensayo CBR.
Los suelos de la subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco
supere al 96% del PUSM en los 0,30m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa
profundidad. Las normas de ensayo seran las UY de la DNV. El ensayo de CBR se
realizar& con una sobrecarga de 9.000 g.

En los tramos donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se podra
sustituir el suelo existente por otro adecuado, mejorar con cal en una profundidad de 0,30m
o utilizar métodos alternativos que den como resultado las especificaciones indicadas en
los 30 cm superiores. Las opciones presentadas deberan ser autorizadas por el Director de
Obra.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizardn de acuerdo a lo establecido en las
ETCM.

Capa inferior de Sub-base granular

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003, el Capitulo A Seccidn IV del PV (con excepcion de los articulos A-2-1 y A-
2-4 de la misma referida a granulometria y desgaste los angeles) y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

CBR > 40% para el 100% del PUSM
e Expansiéon menor del 0,5% medida en el ensayo CBR.
El ensayo CBR y la expansion se realizaran con una sobrecarga de 4.500 g.
e Equivalente de arena > 30.
o X.IP< 180
e X.LL< 750

donde X es la fraccion (porcentaje) que pasa el tamiz #40, IP el indice plastico, LP el limite
plastico e IP el indice plastico. Los ensayos seran segun las Normas UY de la DNV.

Capa de Base granular

El material a utilizar ser4d suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003, el Capitulo A Seccion IV del PV (con excepcion de los articulos A-2-1y A-
2-4 de la misma referida a granulometria y Desgaste los Angeles) y a las siguientes
especificaciones sustitutivas:

e CBR > 60% para el 100% del PUSM
o Expansion menor del 0,3%. La expansién en el ensayo CBR se realizardn con una
sobrecarga de 4.500g.
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¢ Equivalente de arena > 30
X*IP < 180
e X*LL< 750

donde X es la fraccién (porcentaje) que pasa el tamiz #40, IP el indice plastico, LP el limite
plastico y LL el limite liquido. Los ensayos seran segun las Normas UY de la DNV.

18.4 Base de estabilizado granulométrico (triturado) con CBR > 80%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en la Seccion IV del PV y las ETCM de la Direccién Nacional de
Vialidad vigente a Agosto de 2003. Se adopta el material de la Gradacién B de la Tabla 1
(Clausula A-2-4 Seccion IV - PV) con las siguientes especificaciones sustitutivas:

e el material sera un estabilizado granulométrico triturado, producto de la trituracion de
roca sana, homogéneo, con un contenido maximo del 15% en peso de agregados
naturales, libre de pastos, malezas, materias organicas u otros materiales
perjudiciales.

o CBR > 80% para el 100% del PUSM.

e CBR > 65% para el 95% del PUSM.

e  Expansiéon menor del 0,1%.

El ensayo CBR y la expansion se realizardn con una sobrecarga de 4.500 g.

e Desgaste Los Angeles para la fraccion gruesa sera menor que 40%.

e Equivalente de arena > 30.

e Lafraccion que pasa el tamiz UNIT N° 420 tendra: LL < 28, IP < 8.
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18.5

18.5.1

18.5.2

Capa de rodadura cape-seal

Tratamiento Bituminoso Simple

El tratamiento superficial es el primero de los dos tratamientos que conforman al Cape Seal
y consiste en un riego de emulsion asfaltica tipo CRS-2, seguido inmediatamente por un
riego de aridos. Tanto la emulsién como los aridos utilizados deben cumplir en general con
las especificaciones de la Seccion V del PV y en particular con las ETCM de la Direccién
Nacional de Vialidad vigentes a Agosto del 2003.

El contratista propondra el huso de aridos a emplear en el TBS, lo que se probard en el
tramo de prueba.

Lechada Asfaltica

La segunda capa del Cape Seal sera la lechada asféltica, que se aplicara en frio como
sello sobre la superficie pavimentada del TBS.

La lechada estar4 constituida de una mezcla dosificada de aridos bien graduados,
emulsién asféltica catiénica modificada, filler, agua y aditivos.

La ejecucion de la lechada en frio se realizar4 conforme a lo indicado en la norma IRAM
6833 (Asfaltos para uso vial. Lechadas asfalticas Recomendaciones para su preparacion,
ensayo Yy aplicacién) para Lechadas tipo Il o lll.

1) Material bituminoso:

El material bituminoso a aplicar serd una emulsion catidnica modificada que cumplira los
requisitos establecidos para los tipos de emulsibn CRLm o CRSm de acuerdo a la norma
IRAM 6698.

2) Agregados pétreos:

Tanto el agregado grueso como el fino deberan proceder de trituracion de rocas graniticas
o0 calcareas con un 75 % de las particulas con dos o mas caras de fractura y cumplir con
las siguientes caracteristicas:

Desgaste de los Angeles < 30
indice de lajas (%) <30
Equivalente de arena >65
Adhesividad (%) > 95

Azul de metileno < 1

La granulometria corresponderé a la de lechada asféltica tipo 11 o lll de la Tabla 1 de la
Norma IRAM 6833

3) Aditivos:

A los efectos de controlar los tiempos de rotura de la mezcla, se permitira el empleo de
aditivos debiéndose indicar la procedencia de los mismos.

El aditivo a utilizar sera definido por el Contratista y aprobado por el Director de Obra.

4) Relleno mineral:
Se empleara cemento Portland o cal hidratada.
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5) Agua:

El agua debera ser de una calidad tal que no altere el proceso de elaboracion, distribucion
y curado de la emulsién.

Debera ser exenta de materia organica se debera controlar su grado de acidez y el
contenido del ion Cloro

6) Dosificacion:

El Contratista deber& presentar al Director de Obra una férmula de obra fundamentada por
un informe técnico que incluya valores de ensayo de los distintos materiales que componen
la mezcla (agregados pétreos, emulsion, agua, relleno mineral etc.)

En el ensayo Wet Track Abasion Test (W.T.A.T.) el desgaste por abrasién, se admitira un
maximo de pérdida de peso en la pastilla de 400 g/m2.

En el ensayo de rueda Cargada (LWT) se admitira una absorcién de arena menor o igual a
800 g/m2.

A su vez se deberd verificar que el contenido de residuo asfaltico no exceda el maximo
admisible determinado con el ensayo de rueda cargada (LWT)

7) Formula de obra

La elaboracion y extendido de la mezcla deberd iniciarse cuando se haya completado el
estudio y aprobado la correspondiente formula de trabajo en laboratorio y verificado con la
calibracion del equipo elaborador y distribuidor de lechada en frio, incluyendo la realizacion
de un tramo de prueba.

El tramo de prueba tendra una longitud equivalente al 3 % de la longitud de obra (por lo
menos 300 m de longitud).

La dosificacion de la mezcla contendré:

e Granulometria de cada uno de los &ridos intervinientes, asi como de la mezcla
resultante.

e Equivalente de arena e indice de azul de metileno de los aridos.

Caracteristicas de la emulsion bituminosa modificada a utilizar.

Dosificacion de emulsion bituminosa modificada referida a la masa total de agregados

Secos.

Dosificacion de agua de amasado, referida al peso total de agregados secos.

Dosificacion de filler, referido al peso total de agregados secos.

Dosificacion de aditivos.

Resultados de los siguientes ensayos:

- Ensayo de Abrasion en pista Mojada WTAT

-  Ensayo de Rueda Cargada y Adherencia de arena LWT

- Variacién de la Cohesion en funcion del Tiempo mediante cohesiometro.

Aprobada la dosificacion de la mezcla y calibrado el equipo se procedera a ejecutar un
primer tramo donde se verificara la trabajabilidad de la mezcla, segregacioén y textura final
conseguida.

Estos trabajos se pagaran a los precios unitarios establecidos en los rubros:
654 Lechada asfaltica (incluye materiales) (m2)

El precio unitario sera la compensacion total por los gastos de acondicionamiento final de
la superficie(barrido, soplado, etc.), materiales (emulsion asfaltica, agregados etc),
aplicacion de la mezcla para lechada, agua, riegos de agua, rastrillado, compactacion,
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sefalizacién, conservacion de los desvios, control del trdnsito, correccién de desperfectos
y toda otra tarea no pagada en otro rubro.

Sefalizacion horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento

Para la realizacion de los trabajos, la Contratista se ajustard a lo establecido en las ETCM
de la Direccion Nacional de Vialidad, vigentes, Normas de Sefalizacién del MTOP,
Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial y Ldminas Tipo de la DNV.

El disefio e instalacion de las defensas metdlicas corresponderd a las laminas tipo N° 267
"Defensas metdlicas para proteccion del transito" y especificaciones anexas, y Lamina Tipo
N° 269 segun corresponda. Los postes seran de 2 m de largo.

La sefializacion horizontal y vertical a ejecutarse debera ser clase 1, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefalizacion.

Sin perjuicio de lo expresado, la Contratista debera ejecutar el proyecto de sefalizacién
vertical suministrado por la DNV, pudiendo el mismo contener cambios frente a la
sefializacion existente al comienzo de la obra. La sefalizacion vertical sera paga por los
rubros de retiro y recolocacion de sefiales, 0, en los casos en gque existieran modificaciones
al proyecto, por los rubros de suministro y colocacién de sefales.

La demarcacion de pavimentos sera clase 1 de acuerdo a la Norma Uruguaya de
Sefalizacion, y se ejecutara en eje, borde y superficies con pintura acrilica en frio de 15 cm
de ancho.

La Contratista debera hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefalizacion
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los
cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las
marcas deberd ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de
Sefalizacion Horizontal. La DNV debera aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la
ejecucion definitiva de las marcas.

Se instalaran tachas en eje cada 24 m, en bordes cada 48 m y en el empalme de acuerdo
a las indicaciones de la Direccién de Obra. La recepcién definitiva de tachas se realizara a
los doce meses de la recepcién provisoria, independientemente de los plazos e recepcion
de obra. A los doce meses se exigird un 80% como minimo de tachas presentes y que
provean adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran a efectos de la recepcion
definitiva tachas quebradas.

Adecuacioén de servicios publicos

En caso que la ejecucion de la obra requiera la previa adecuacion de servicios publicos,
tanto aéreos como subterraneos, como también columnas de iluminacién, el Contratista
debera construir o suministrar el apoyo necesario a las Empresas y Organismos que
prestan esos servicios para adecuar los mismos a las necesidades de la obra, de acuerdo
a lo que indique el Director de la Obra.
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Los trabajos y suministros se realizardn de acuerdo a la Secciéon 1.3 de las ETCM,
debiendo los oferentes cotizar la cifra de $ 1.000.000 méas impuestos, en el siguiente rubro:

1302 Ayuda para adecuacion de servicios publicos (global)
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21 Tablas
RUTA 2: TRAMO ROSARIO - KM 158K000
TABLA 1
TIPOS DE OBRA
DESCRIPCION INICIO FIN LONG. (m) PTT
ensanche a (+) y a (-) 0 425 425 I
ensanche a (-) 425 2000 1575 Il
obra nueva - variante de trazado 2000 3400 1400 1\
ensanche a (+) 3400 3700 300 I
obra nueva 3700 4025 325 1\
ensanche a (+) 4025 4300 275 I
obra nueva 4300 4475 175 1\
ensanche a (+) 4475 6525 2050 I
obra nueva 6525 6675 150 \Y
ensanche a (+) 6675 10125 3450 I
obra nueva - Empalme Ramal R2 10125 11300 1175 \Y
ensanche a (+) 11300 14100 2800 I
obra nueva 14100 14575 475 v
ensanche a (+) 14575 14725 150 I
obra nueva 14725 15050 325 1\
ensanche a (+) 15050 15150 100 I
obra nueva 15150 16450 1300 v
ensanche a (+) 16450 18850 2400 I
obra nueva 18850 19800 950 v
ensanche a (+) 19800 22200 2400 I
obra nueva 22200 23825 1625 [\
ensanche a (+) 23825 25000 1175 I
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TRAMO ROSARIO - KM 158K000

RUTA 2

TABLA 2
CUADRO DE ALCANTARILLAS
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