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2.1

Descripcion de la obra

La obra a licitar comprende la rehabilitacién y ensanche de plataforma del tramo de Ruta 8
(Departamentos de Treinta y Tres y Cerro Largo) entre las progresivas 338km000 vy
366km000.

Los trabajos a realizar consisten esencialmente en:

- correccion del drenaje.

- ensanche de plataforma segun seccién transversal tipo.

- bacheo del pavimento existente.

- escarificado, conformacién y compactacién de capa de subbase.

- colocacion de una capa de base estabilizada con cemento Pértland.

- colocacion de una capa de mezcla asfaltica de forma tal de obtener un ancho util de
calzada de 7,20 m.

- construccién de banquinas con material granular en un ancho de 2,0 m recubierta con
un tratamiento bituminoso simple en 1,50 m de ancho.

- sefializacion vertical y horizontal.

Este tipo de obra tiene definido su perfil transversal en la Figura N° 1 6 N° 2 segun
corresponda.

Plan de trabajo — mantenimiento del transito

El Contratista propondra al Director de Obra un plan de trabajo con su sefializacion de obra que
atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos correctos y
disminuir en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en las "Especificaciones
Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccién de
Puentes y Carreteras de la Direcciéon Nacional de Vialidad" vigentes a agosto de 2003, en adelante
ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direcciéon de Obra y
el Departamento de Seguridad en el transito previo a su implementacion. Los costos de los
eventuales desvios no seran objeto de pago directo.

Mantenimiento del transito, Sefializacion de obra

El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares y de
sefializacion que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion permanente y en
condiciones de seguridad para los usuarios y los obreros.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizard los trabajos accesorios,
suministrara, colocara y mantendra la sefializacién de obra, tomando las providencias que sean
necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de Sefializacién de Obra,
Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, LAminas Tipo DNV e indicaciones de la
Direccién del Contrato. Los elementos adicionales de delineacion (balizas, tanques, etc.) estaran en
acuerdo a lo establecido en las Normas UNIT 1114:2007 y 1115:2007.

Previo al comienzo de los trabajos, el Contratista propondra al Director de Obra un Plan de Seguridad
Vial donde se incluird claramente y en detalle todas las acciones que tomara la Contratista tendientes
a garantizar la seguridad vial en la zona de obra, incluyendo responsables designados por la
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Contratista para la instalacion, mantenimiento y remocion de los elementos empleados cuando estos
ya no correspondieran, atendiendo a lo especificado en la normativa DNV y con un analisis especifico
que la Contratista debera realizar para atender las situaciones particulares que se presenten en el
tramo de obra. La sefalizacién de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir
procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito.

Se deberd tener en cuenta la existencia de obra en tramos contiguos.

La sefializacion de obra sera nueva, totalmente reflectiva clase 3 fluorescente y deberd mantenerse
en adecuado estado de conservacion en todo momento.

No se admitird la presencia de tramos sin sefalizacidon horizontal del eje como minimo, en horas
nocturnas (se colocaran al menos tachas reflectivas cada 24 m). La configuracion de la senalizacion
horizontal debera avalarse previamente por la Direccién de Obra.

El Contratista tomara medidas especiales, inclusive la suspensién de los trabajos cuando la visibilidad
se vea restringida, ya sea por niebla o cualquier otro fendmeno atmosférico, o por la presencia de
humo procedente de algun fuego cercano.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no quedara a
exclusivo criterio de la Administracién, no aceptdndose reclamos de ningun tipo frente a un rechazo
de las mismas.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro “Sefializacion de Obra” (Unidad “global”)
debiendo los oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del contrato.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcion del cumplimiento de lo establecido en
la norma. No se realizard ninglin pago hasta que la sefalizacion haya sido entregada, colocada y
aceptada por la Direccion de la Obra.

Ante incumplimientos se impartird una orden de servicio intimando la solucién en un plazo inferior a
las 24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el incumplimiento de una
orden de servicio.

La Administracion queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes originados en
deficiencias de los desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendra derecho a reclamaciones ni
indemnizacion alguna de parte de la Administracidn en concepto de dafios y perjuicios, por los dafos
ocasionados por el transito publico en la obra.

En los casos de prdrrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de ampliar o
no el rubro “Sefializacién de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la propia prdrroga o
ampliacion.

3 Trabajos de carretera

Donde corresponde y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizardn los
siguientes trabajos:
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3.1

3.11

3.1.2

3.2

Correccion del drenaje

Profundizacién de cunetas

Las obras de correccion del drenaje consisten en la profundizacién de las cunetas existentes
y en la limpieza de las alcantarillas existentes. Con ellas se procura lograr un rapido
escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y un descenso del nivel fredtico, alejandolo
de la superficie del pavimento.

El Contratista debera profundizar las cunetas en los lugares indicados por el Director de
Obra. Salvo indicaciéon especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento existente y
el fondo de la cuneta en la misma progresiva serd como minimo de 1,20 m, con la Unica
excepcion de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde la profundidad
minima de cunetas serd de 1,0 m, medida desde la cota en el eje del pavimento actual. Se
asegurara que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a 0,5%.

El pago de todas estas tareas se considera prorrateado en los demas rubros de la obra.

Alcantarillas

El presente proyecto requiere el alargue de alcantarillas existentes y construccion de cabezales.
En el Cuadro de Alcantarillas se especifica progresiva, tipo, dimensiones, trabajos a realizar y
volumen de hormigdén necesario.

Los trabajos de alargue de alcantarillas y construccidn de cabezales, se pagaran al precio
unitario establecido en los siguientes rubros:

227  Hormigdn simple clase VII para alargamiento de alcantarilla (m3)

263  Hormigdn armado clase VIl para alargamiento de alcantarilla (m3)

273  Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 50 cm (sin cabezales)
281  Cabezales de hormigdn armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3)

En la aplicacion del articulo “3.1 Alargue de alcantarillas” de las ETCM se incluye la
reconstruccion de la zona a demoler (“0,50m del cuerpo para permitir el empalme de hierros”)
gue no serd objeto de pago por separado siendo incluido en el rubrado de alcantarillas.

Las restantes alcantarillas deberan limpiarse y desobstruirse, los cauces se rectificaran vy
limpiaran, se rellenardn las erosiones tanto a la entrada como a la salida de la alcantarilla con
bloques de piedra y se repararan los defectos de las alcantarillas (armaduras expuestas,
fisuraciones y descascaramientos).

El pago de estas tareas se considera prorrateado en el rubrado de alcantarillas.

Ensanche de plataforma

Las obras de ensanche de plataforma se ajustaran al plan de avance en tramos por media
calzada, a menos que el transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva lo
que deberd ser aprobado por la Direccion de Obra y el Departamento de Seguridad en el
transito y comenzaran luego de terminados los trabajos de profundizacion de cunetas,
procurando que no existan tramos de mas de 2 km con perturbaciones al transito.
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3.3

Antes de construir el ensanche de plataforma se debera retirar la cubierta vegetal de la
banquina, taludes y faja de terreno afectada por la obra. Este material debera usarse
posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

Se realizard un diente retirando el material existente en una profundidad de 0,20m a partir del
borde actual de tratamiento bituminoso como se indica en la Figura N2 3, utilizdndose dicho
material en el ensanche de plataforma.

Una vez acondicionado el terreno de apoyo, incluidas las eventuales sustituciones de acuerdo
con el articulo 4.1, y con la aprobacion previa del Director de Obra se construira el ensanche de
plataforma como se indica en la Figura N° 3, tendiendo los suelos en capas de espesor tal que
una vez compactadas no superen los 0,15 m de espesor.

La ampliacidn se realizara recortando los taludes para formar escalones que aseguren la traba
con el terraplén existente. Los escalones deben de tener un ancho suficiente para que puedan
operar los equipos.

El ensanche se ejecutara hacia ambos lados manteniendo el eje de calzada actual, y en un
ancho tal que una vez terminado se obtenga el perfil transversal indicado en la Figura N°1 6 N°
2 segun corresponda.

Aquellos terraplenes con altura menor a 3m (medida como diferencia de nivel entre el
terreno natural y el eje de calzada actual) tendrdn un talud con pendiente 1:3 tal como se
indica en la Figura N° 1, mientras que para terraplenes mayores a 3m, se construiran taludes
con pendientes 1:1,5 y en un ancho tal que permita la colocacion de defensas metalicas tal
como se muestra en la Figura N° 2. La transicidén entre ambos perfiles se realizara en una
longitud de 10 m como minimo.

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de ensanche de plataforma se pagaran al
precio unitario del rubro:

26 Ejecucion de ensanche de plataforma (m)
El rubro se pagard por metro lineal considerando cada lado que se ensanche por separado.

Bacheo del pavimento existente

La etapa de bacheo se ajustard al plan de avance en tramos por media calzada, a menos que
el transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva, lo que debera ser
aprobado por la Direccién de Obra y el Departamento de Seguridad en el transito y
comenzaran luego de terminados los trabajos de profundizacién de cunetas, procurando
gue no existan tramos de mds de 2 km con perturbaciones al transito.

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, hallan indicios de fuga de finos o que
tengan movimientos relativos durante una prueba de carga con camioén del tipo C11 con un
peso en el eje trasero de 10 toneladas y una presién de inflado de 120 psi, seran bacheadas.
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34

El Director de Obra delimitard las zonas a bachear con lados rectos, paralelos y
perpendiculares al eje de la calzada.

Cuando el Director de Obra considere que el material granular descubierto y/o la subrasante
existente es inadecuado, ordenara su remocidn y sustitucién por material que cumpla con lo
especificado para el material granular CBR > 40%. La compactacion debe alcanzar el 98% del
PUSM para los 0,15 m superiores y el 97% para el resto. Una vez terminada la compactacién
del material granular este debera tener el mismo nivel que la base granular actual.

El material removido se podra utilizar como suelo para ensanche de terraplén previa
autorizacion del Director de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavacién, transporte y depdsito del material removido asi
como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran a los precios
establecidos para los rubros:

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3).

El rubro 135 se pagara de acuerdo al metraje geométrico indicado del bache y aprobado por
el Director de Obra.

Escarificado, conformacion y compactacion de capa de subbase

Una vez aprobadas las obras de bacheo se procedera a escarificar el tratamiento bituminoso
existente, el cual se realizara en una profundidad no menor a los 0,10 m, de manera de dejarlo
en trozos no superiores a 0,05 m de diametro. Este material se reciclard incorporandole y
mezclandolo en forma homogénea con material granular de aporte que cumpla con lo
especificado para el material granular CBR > 40%. Esta mezcla se conformara y compactara en
todo el ancho de plataforma de manera de obtener el perfil transversal indicado en la Figura N°
1 6 N° 2 seglin corresponda, y tal que se constate una diferencia de +/- 0,02 m entre la cota del
eje del pavimento una vez realizada la compactacidn y la relevada previamente al escarificado.

La aprobacidn de este trabajo estara sujeta a una prueba de carga con camién del tipo C11 con
un peso en el eje trasero de 10 ton y una presidn de inflado de 120 psi.

Todos estos trabajos asi como los materiales necesarios para realizar la tarea se pagaran a los
precios establecidos en el rubro:

25 Escarificado, conformacion y compactacién de capa de base (m2)
129  Sub-base granular con CBR > 40% (con transporte) (m3)

El rubro 25 se pagara tomando como base el ancho de calzada de 12,64 m para los tramos
donde se aplique el perfil tipo indicado en la Figura N° 1, y donde se aplique el perfil tipo
alternativo indicado en la Figura N° 2 se considerara como base un ancho de calzada de
13,86m.

El metraje correspondiente al rubro 129 se determinara haciendo una nivelacion antes y
después de realizado el trabajo.
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3.5 Capa de base estabilizada con cemento Pértland

Aprobada la capa de subbase granular, se procedera a construir la capa de base estabilizada
con cemento Pdértland de 0,15 m de espesor y en un ancho de 7,40 m tal como se muestra en el
perfil transversal indicado en la Figura N° 1 6 N° 2 segun corresponda.

El material a utilizar en la construccién de la capa de base estabilizada cumplira lo especificado
para el material de base estabilizada con cemento Pértland, debiendo ejecutarse el mezclado
de la misma en una planta mezcladora central fija. Las caracteristicas técnicas y de
disponibilidad de la planta deberan ser detalladas en la oferta.

No se podra ejecutar la capa de base estabilizada cuando la temperatura ambiente a la sombra
supere los 352C o sea inferior a 52C, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

Inmediatamente antes de tender el material, el area a cubrir serd humedecida y mantenida
himeda pero no en exceso, evitando que se formen charcos.

Se tomaran las medidas necesarias para minimizar la segregacion y la perdida de humedad del
material estabilizado con cemento durante el transporte.

El Contratista deberd realizar el tendido con una mdaquina extendedora automotriz. Las
caracteristicas técnicas y de disponibilidad de la misma deberdn ser detalladas en la oferta.

La compactacion sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que
todo el material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al 98% del
peso unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactaciéon. Los trabajos de
compactacién y perfilado deberan darse por terminados en el plazo de 2,5 horas desde el
momento que se agregue el cemento en la planta mezcladora fija o en el tiempo que se
determine mediante ensayo normalizado el inicio de fraguado con un margen de seguridad. El
perfilado de la superficie luego de terminada la compactacién sélo consistira en retiro de
material, no podra agregarse material adicional. En el caso de retiro de material debera hacerse
con la humedad que tenga el material en ese momento, no pudiéndose agregar mas agua que
la imprescindible para un correcto curado. Si en ese plazo no se ha conseguido la terminacién
de los trabajos en condiciones de aceptacidn serd retirado todo el material colocado,
procediéndose a la reconstruccion del tramo.

Al final de cada dia de trabajo se confeccionara la junta de construccién cortando lo mas
verticalmente posible la cara de la misma. De procederse en la forma indicada
precedentemente puede obtenerse una sola junta transversal por jornada. En la siguiente
etapa se verificard que no queden en la junta materiales pobremente adheridos y se pintara
con brocha o pulverizard con pistola neumatica, toda la superficie de contacto con lechada de
cemento Pdrtland en relacidon de tres partes de agua por una de cemento, inmediatamente
antes de entrar en contacto con el material fresco de la nueva etapa.

Finalizado el perfilado y la compactacion de la mezcla cementada se realizara una limpieza
profunda de la superficie de forma de eliminar todo material suelto o pobremente adherido
para proceder luego a ejecutar el curado con un riego bituminoso de emulsion asfaltica de
rotura rapida. El método de curado debera comenzar lo antes posible debiendo mantenerse la
base continuamente humeda hasta que se realice el riego bituminoso.

Seccion 7 Especificaciones y condiciones técnicas
Licitacion C/70 “Rehabilitaciéon y ensanche de plataforma R8 tramo 338k000-366k000”



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacién Vial del Uruguay S.A.
Concesién de rutas nacionales

El material bituminoso debera aplicarse uniformemente a la superficie de la base terminada a
un promedio de aproximadamente 0,9 I/m2.

Sera de cuenta y cargo del Contratista mantener en perfectas condiciones el riego bituminoso
durante un periodo de proteccién de 7 dias, de modo que toda la capa de base esté
efectivamente cubierta durante dicho periodo.

Se podra liberar al transito antes de los 7 dias una vez que se alcance el 70% de la resistencia
minima especificada. En este caso se deberd ejecutar adicionalmente una proteccién que
consistira en adicionar al riego de curado la extensién de una capa de arena (con menos del
15% de particulas inferiores a 0,063 mm) en los 7.4 m de ancho, en una dotacién entre 4y 6
litros por metro cuadrado (4-6 |/m?2).

Para inhibir el reflejo de fisuras en la mezcla asfaltica, se ejecutaran juntas transversales de
contraccion, perpendiculares al eje de la calzada, espaciadas 3,0 m y en todo el ancho de la
base. Las mismas podran ser aserradas, ejecutando un corte a una profundidad minima de
0,07m y rellenadas luego con una emulsién de corte rdpido o bien marcadas antes de la
compactacién, rellenadas con emulsion y compactadas luego hasta la densidad final
especificada. Esta tarea se paga en el rubro 2361.

Como alternativa a la ejecucién de juntas transversales, se podra llevar a cabo una
microfisuracion de la capa cementada que se logra con la pasada de un rodillo liso vibratorio.
Este procedimiento se realizara entre las 48 a 72 horas de ejecutada la capa y tipicamente
mediante tres pases completos (una pasada para adelante y hacia atrds cada pase), con un
rodillo de un peso minimo de 12 toneladas y que funciona a la maxima frecuencia y minima
amplitud de vibracién.

En caso de que el contratista opte por la microfisuracién podra liberar al transito de vehiculos
livianos una vez ejecutada la capa cementada mientras que el pasaje de vehiculos pesados (ejes
multiples) debera ser restringido. El Director de Obra podra pedir al contratista el relevamiento
de transito necesario para poder autorizar la circulacion de vehiculos pesados.

En el caso que el Contratista adopte la alternativa de microfisuracién, cada 3m2 de superficie
ejecutada se pagara el 15% del precio ofertado para el metro lineal de Juntas para pavimentos
en el rubro 2361.

A efecto de la comparacion de las ofertas se tomara el precio correspondiente a la alternativa
con juntas transversales de contraccidn.

Con respecto a las tolerancia en la terminacién de la capa de base estabilizada se debera
cumplir la clausula 4.4 “Tolerancias” de las ETCM.

El material a emplear se medird en metros cubicos de material compactado y se calcularad de
acuerdo a la seccidn transversal indicada. El peso del cemento empleado se determinara como
el producto del volumen correspondiente a dicha capa por el contenido de cemento Pértland
incorporado a la misma.

Se habilita la alternativa de tendido de material granular y su estabilizacion en sitio, para lo
cual se deberad contar con el equipamiento apropiado, cuyas caracteristicas técnicas y de
disponibilidad deberan ser detalladas en la oferta.

a- Equipo Distribuidor de cemento
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Los equipos dosificadores de cemento deberan asegurar la incorporacion de la
cantidad de aglomerante determinado en el estudio de la mezcla asi como la
distribucién homogénea del mismo tanto en sentido longitudinal como transversal.
Esto se podrd hacer utilizando equipos dosificadores por via humeda, que inyecten
directamente el cemento en forma de lechada en el tambor de la estabilizadora, o por
distribucién delante de la estabilizadora utilizando equipos dosificadores en seco,
evitando todo tipo de pérdidas y levantamiento de polvo. Estd prohibido la
distribucién manual mediante bolsas o a granel, solo esta permitido la distribucién
dosificada mecanizada del cemento portland de acuerdo a la férmula de trabajo
obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal,
sincronizado con la velocidad de avance y el ancho de trabajo.

Ademas debera contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de
las diferencias que se detecten entre la dosificacion proyectada y la real.

Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado
periodo en el que conste la informaciéon del drea cubierta y el peso del cemento
portland esparcido.

b) Equipo Estabilizador

Para la realizacién del estabilizado en sitio con cemento se empleara una maquina
estabilizadora de ultima generacién formada por un equipo automotriz con un rotor
con uno o varios ejes horizontales de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o
camara de mezclado en la que se puede inyectar agua.

El equipo deberd garantizar la disgregacion del pavimento hasta la profundidad
especificada, realizando una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que se
realizaran el nimero de pasadas necesarias. La potencia minima de estos equipos sera
de cuatrocientos (400) kW vy deberd encontrarse en perfecto estado de
funcionamiento para lo que se comprobara que la dosificaciéon y el amasado son
homogéneos en todo el ancho del equipo.

Todos los trabajos necesarios para la construccion de la capa (incluido el suministro, transporte,
mezclado y compactacion del material, asi como la ejecucién de las juntas) se pagara al precio
ofertado en los rubros:

94 Cemento Pdrtland para base estabilizada con cemento, con transporte (Ton)
134  Material de base estabilizado con cemento Pértland, con transporte (m3).
111  Ejecucién de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2)

2135 Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3)

2361 Juntas para pavimentos (m)

El pago del primer 50% del rubro Movilizaciéon no sera efectuado hasta que se disponga en
obrador de la planta central fija o equipo de estabilizacién segun opte el contratista por uno u
otro procedimiento de ejecucién de la base estabilizada con cemento Portland.

Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa de base estabilizada con cemento Pdrtland sera
perceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de
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obra, la forma de actuacién de los equipos de extensidon y compactacién asi como el
procedimiento y equipo utilizado para la prefisuracion de la capa.

El tramo de prueba tendra una longitud aproximada a los 500m.

La inspeccidon determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en construccion.
No se podra proceder a la produccion sin que la Direccidon de Obra haya autorizado el inicio, en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.6 Transicion a los puentes

A efectos de no sobrecargar la estructura de los puentes al rehabilitar el pavimento se
retirara el material granular en los accesos al puente ubicado sobre el A° Parao (progresiva
346km400) segun se indica en las Figuras N° 4 y N° 5.

Todos estos trabajos (incluido el depdsito del material removido) se pagaran al precio
establecido en el rubro

7 Excavacién no clasificada a depésito (m3)

El volumen a pagar es el pavimento a retirar y se pagara haciendo una nivelacién antes y
después de realizado el trabajo.

El material removido podra ser reutilizado en el ensanche de plataforma si el Director de
Obra lo aprueba, en caso contrario serd retirado y depositado fuera de los limites de la faja
en un lugar propuesto por el contratista y aprobado por el Director de Obra.

3.7 Capas de mezcla asféltica

Una vez terminada y aprobada la capa de base estabilizada con cemento Pértland se
ejecutard la capa de mezcla asfaltica de 0,05 m de espesor de forma de obtener un ancho
util de calzada de 7,20 m, de acuerdo al perfil transversal tipo indicado en la Figura N2 1 6 N°
2 segln corresponda.

Estos trabajos se pagardn a los precios unitarios establecidos para los rubros:

102  Mezcla asfaltica para carpeta de rodadura (ton).

118 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

2134 Suministro, transporte y elaboracion de cemento asfaltico (ton)
2135 Suministro, transporte y elaboracidon de emulsiones asfalticas (m3)

3.8 Banquinas

Se procederd a la construccion de las banquinas con un material que cumpla las
especificaciones de material granular con CBR > 60%. El material de las banquinas se
compactara al 98% del PUSM.

Las banquinas se imprimaran en todo su ancho, ejecutandose un tratamiento bituminoso
simple en un ancho de 1,50 m segun lo indicado en la Figura N2 1 6 N° 2 segun corresponda.
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3.9

4.1

4.2

El Director de Obra podra autorizar el uso de emulsiones asfalticas en la ejecucién de los
riegos bituminosos de imprimacién. Dicha emulsidon debera ser apta para cumplir con los
fines descriptos. Esta autorizacién también podra ser revocada a juicio del Director de Obra.

Estos trabajos y los materiales necesarios para realizarlos se pagaran a los precios unitarios
establecidos en los siguientes rubros:

111  Ejecucién de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).

112  Ejecucién de tratamiento bituminoso simple (m2).

137  Banquinas de material granular (con transporte) (m3).

211  Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).
2135 Suministro, transporte y elaboraciéon de emulsiones asfalticas (m3)
2136 Suministro, transporte y elaboracién de diluidos asfalticos (m3)

Entradas particulares

Las entradas particulares afectadas por el ensanche de firme se reconstruirdn de acuerdo a
la [dmina tipo N2 265 "Entradas particulares".

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los
siguientes rubros:

129  Base granular con CBR > 40% (con transporte) (m3)
273  Alcantarillas de cafios de hormigdn armado de 50 cm (sin cabezales) (m)
281 Cabezales de hormigdn armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3)

Especificaciones de los materiales

Suelos para ensanche de plataforma

Los materiales necesarios para el ensanche de plataforma seran provenientes de los
préstamos aprobados por el Director de Obra. Deberan tener un CBR > 5% al 100% del
PUSM, una expansion < 3%. Los suelos de la subrasante deberan ser compactados de modo
gue el peso unitario seco supere al 96% del PUSM en los 0,30m superiores y al 92% del
PUSM debajo de esa profundidad. Las normas de ensayo seran las UY de la DNV. El ensayo
de CBR se realizara con una sobrecarga de 13.500 g. En los tramos donde los suelos de
subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el suelo existente en una
profundidad de 0,30m por otro adecuado. En el caso de suelos plasticos los ensayos se
realizaran de acuerdo a lo establecido en las ETCM.

Material granular CBR > 40%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones dispuestas en las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV con excepcion de los
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4.3

4.4

articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma referente a granulometria y desgaste Los Angelesy a las
siguientes especificaciones sustitutivas:

CBR > 40% al 100% del PUSM
Expansién menor que 0,5%.
El ensayo CBR y expansion se realizara con una sobrecarga de 9.000 g.

Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

X.IP<180

X.LLL750

X es el porcentaje que pasa el tamiz N2 40 (UNIT N2 420), IP el indice plastico y LL el limite
liquido respectivamente de dicha fraccién.

Tamafio maximo del agregado de 2”.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima de 97%
del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las
condiciones dispuestas en las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

- CBR>60% al 100% del PUSM.
- Expansion menor que 0,5%.
El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9.000 g.
- Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
IP<6
LL< 25
- Equivalente de arena > 35%.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima de 98%
del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material de base estabilizado con cemento Pdrtland

La determinacion del porcentaje de cemento Pértland estara basada en el andlisis de los
resultados obtenidos aplicando los ensayos AASHTO T-134 (o ASTM D558-96, Ensayo
humedad - densidad para mezclas de suelo cemento).

El porcentaje de cemento a utilizar, que deberd ser aprobado por la Inspeccidn, sera
determinado de modo de obtener:

Resistencia a la compresidn sobre probetas de 7 dias compactadas con la humedad éptima
determinada segun el ensayo AASHTO T-134: mayor a 20 kg/cm2 y menor a 30kg/cm?2.
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El material granular a utilizar sera suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones dispuestas en el Capitulo A Seccidn IV del PV y las siguientes especificaciones
sustitutivas:

CBR >60% al 100% del PUSM (UY-S-17- Aastho modificado)

Expansion menor que 0,5%.

El ensayo CBR y expansion se realizara con una sobrecarga de 9.000 g.

Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

IP<6

LL< 25

Debera tener una fraccidon que pasa el tamiz 74 (N° 200) menor al 15% en peso.
Debera tener una fraccion retenida en el tamiz 2000 (N° 10) mayor al 30% en peso.
El desgaste de los Angeles debera ser inferior al 45%.

El cemento Pdrtland sera seleccionado y proporcionado por el Contratista, reservandose el
Contratante el derecho del suministro total o parcial del mismo.

El cemento Pértland debe cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccién Il del Pliego
General de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar serd la requerida para poder realizar la compactacion con el
contenido dptimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacién indicado en
el Capitulo C de la Seccién IV del Pliego General de Obras Publicas realizado con el material
granular adicionado de la proporcion de cemento establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucién deben asegurar resultados
satisfactorios. Se entenderd por tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento,
sin la presencia de veteados.

El material granular podrd ser obtenido por mezcla de materiales de dos yacimientos, el
material producido en la mezcla deberd cumplir con los requerimientos exigido para el
material granular, con excepcién de lo referente al desgaste de Los Angeles que lo deber3
cumplir cada uno de los materiales intervinientes en la mezcla. El mezclado de los mismos
debera hacerse previamente al agregado del cemento Pértland.

Una vez aprobada la granulometria del material granular asociado a un contenido de
cemento Pdrtland, se debera cumplir con una tolerancia en el porcentaje en peso respecto
del total del material granular de mas o menos 6% en el tamiz N° 4.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5° C.

La planta mezcladora fija debe tener instalaciones para el almacenamiento, manipuleo y
dosificacién de los componentes de la mezcla. Los materiales granulares, el cemento y el
agua pueden ser dosificados en volumen o en peso, de modo que aseguren las
caracteristicas exigidas para la mezcla.

En caso de utilizarse planta mezcladora fija el periodo de mezclado, contado a partir del
momento en que todos los materiales estan dentro de la mezcladora, no serd inferior a 30
segundos ni al tiempo minimo requerido para lograr una distribucién uniforme del cemento
Portland.
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4.5

4.5.1

4.5.2

Mezcla Asfaltica

La mezcla asfaltica debera cumplir con una deformacién maxima menor a 6 mm en el ensayo
de resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presién de ensayo de
rueda de 9 kgf/cm?2.

Este ensayo se realizard sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de
aprobacion de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la
instancia del tramo de prueba establecido en la clausula 7.7.1. de las ETCM de la Direccién
Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 y en la instancia de las verificaciones
periddicas establecidas en clausula 7.7.2. de las ETCM de la Direccidon Nacional de Vialidad
vigente a Agosto del 2003.

Los costos de estos ensayos corresponderdn a la DNV salvo en lo referente a los costos de
transporte y cortado de las probetas que corresponderdan al Contratista.

Se deberd recabar para conformar una base de datos la velocidad de deformacion de cada
probeta en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacion
no supere 20um/minuto.

Se modifica la redaccion de las clausulas 7.2.1, 7.3.2. y 7.6.1. de las ETCM de la Direccién
Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 de la siguiente forma:

7.2.1.El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana.

Los materiales que pasen el tamiz N2 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de la
trituracion de roca sana, arena natural y finos provenientes de material granular natural. Los
finos provenientes de material granular natural deberdn ser no plasticos y tener un
equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccién podrd exigir el zarandeo de la arena
natural si fuere constatada la presencia de materias extrafias en el yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo, de
particulas provenientes de trituracién de roca sana. El contenido maximo de arena estara
limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de particulas
provenientes de trituracién de roca sana.

7.3.2.Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 20 — tabla 2 establecido en la norma
AASHTO M - 226.

Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el
cumplimiento de la especificacién indicada precedentemente serdn rechazados, no
pudiéndose incorporar a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la especificacion
indicadamente durante los ensayos de control realizados posteriores seran rechazadas.

7.6.1.Cuando la obra incluya una sola capa de mezcla asfaltica, el Contratista debera colocar
la capa de mezcla asfaltica desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta
asfaltica.

Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista deberd: a) coloca r la
capa de base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b)
colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la
capa de base negra, cuidando de realizar dicho tendido en direccién hacia el extremo de la
obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de base negra.
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Cuando la obra incluya tres capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) colocar la
capa de base negra inferior desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta
asfaltica; b) colocar la capa de base negra superior en un periodo no superior a las 4 jornadas
de haber colocado la capa de base negra inferior, cuidando de realizar dicho tendido en
direccion hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de
base negra inferior; c) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas
de haber colocado la capa de base negra superior, cuidando de realizar dicho tendido en
direccion hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de
base negra superior.

4.5.3 Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido
de 1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

Se modifica el articulo E-2-1-5 de la Seccidn VI — Mezclas asfélticas quedando redactado: “No
se permitird la ejecucién de capas de mezclas bituminosas, si la temperatura del aire medida
a la sombra fuera inferior a 5° C. Esta exigencia se elevara a 8° C en caso de que la capa a
ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5¢cms.”

Se modifica el articulo F-2-1-1 de la Seccién VI — Mezclas asfdlticas quedando redactado:
“Previamente a la medicion de las obras ejecutadas y al tramite de su liquidacién, el Director
de Obra deberd formular su aceptacion, para lo que se subdividird previamente la obra en
secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600m2.) por via de circulacion.”

Se modifica el articulo F-3-1-3 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando redactado: “A
los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada capa y faja de mezcla
asfaltica ejecutada de cada seccion, se procederd como se indica a continuacion:

Se considerara como lote, a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2)
6 a la fraccidn construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asfaltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de didmetro en puntos ubicados aleatoriamente, a
razén de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un numero no inferior a tres, los cuales
no podran estar ubicados en la faja de treinta centimetros delimitadas por los bordes
externo e interno del lote analizado.

A los efectos de la aceptacion o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos
unicos sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30 % del lote
original.

Para el calculo del espesor promedio se procederd en la forma siguiente:

se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los calculos
ulteriores con este ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se calculard
finalmente el espesor promedio Pm de cada seccion.”

Se modifica el articulo F-4-2 de la Seccidon VI — Mezclas asfalticas quedando redactado:
”"Durante la ejecucién de cada una de las fajas y capas mencionadas en el Art. F 3-1-3, .se
moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados (600 m2) pavimentados, con la
técnica de moldeo y compactacion indicadas segun la norma UY M-3-89.
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Se moldeardan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras
diferentes de la mezcla asfdltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media
jornada, el minimo de probetas sera de tres.

Se determinard el Peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segin la norma UY M-5-
89 6 UY M-6-89 seglin corresponda.

Se determinard el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira
el peso especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.

El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccién, determinado
sobre las probetas extraidas segun lo previsto en el Art. F 3-1-3 se ajustara a las siguientes
condiciones:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5cm tendran densidad mayor o igual al 97%
del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de rodadura de espesor mayor a 5cm tendran densidad mayor o igual al 98% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de base, intermedias o de regularizacion tendran densidad mayor o igual al 97% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

En ningln caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”

Se modifica en el articulo F-4-3 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas, las tolerancias maximas
en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total

Porcentaje de ligante bituminoso: + 0,3%

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido
Tamiz 4760 o mayores Tamices menores del UNIT Tamiz UNIT 74
4760, excepto el UNIT

+ 6% + 5% + 2%

Se modifica el siguiente articulo de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”, que quedard
redactado de la siguiente forma:

Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias de
compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5cm, capas de base, intermedias o de
regularizacién:

COMPACTACION PORCENTAJE DE PAGO
Igual 0 mayor a 97% 100

88 al 99 proporcionalmente

al porcentaje de compactacion

Mayor o igual a 96% y menor a 97%

Capas de rodadura de espesor mayor a 5cm

COMPACTACION PORCENTAJE DE PAGO
Igual 0 mayor a 98% 100

88 al 99 proporcionalmente

al porcentaje de compactacion

75

Mayor o igual a 97% y menor a 98%

Mayor o igual a 96% y menor a
97%
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4.5.5

4.5.6

Se modifica en la tabla de la cldusula 7.4.1 de las ETCM de la Direccién Nacional de Vialidad
vigente a Agosto del 2003 el tamafio maximo nominal para la capa de rodadura, que debe
ser de %” para espesores de la capa mayores o igual a 5cm.

Los agregados gruesos para mezclas asfélticas deberan cumplir un indice de lajas menor o

igual a 25% para capa de rodadura e indice de lajas menor o igual a 30% para capas de base
negra, seglin la norma de indice de lajas IRAM 1687.

Sefializacidn horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento

Para la realizacion de los trabajos, la Contratista se ajustara a lo establecido en las ETCM de
la Direccién Nacional de Vialidad, vigentes, Normas de Senalizacion del MTOP,
Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial y Ldminas Tipo de la DNV.

El disefio e instalacion de las defensas metdlicas corresponderd a las laminas tipo N2 267
"Defensas metdlicas para proteccion del transito" y especificaciones anexas, y Ldmina Tipo
N2 269 segln corresponda. Los postes serdn de 2 m de largo.

La sefalizacion horizontal y vertical a ejecutarse deberd ser clase 1, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Senalizacién.

Sin perjuicio de lo expresado, la Contratista debera ejecutar el proyecto de sefializacién
vertical suministrado por la DNV, pudiendo el mismo contener cambios frente a Ia
sefalizacidon existente al comienzo de la obra. La sefializacion vertical sera paga por los
rubros de retiro y recolocacidn de sefiales, o, en los casos en que existieran modificaciones al
proyecto, por los rubros de suministro y colocacion de seiales.

La demarcacién de pavimentos sera clase 1 de acuerdo a la Norma Uruguaya de
Sefalizacidn, y se ejecutara en eje, borde y superficies con pintura acrilica en frio de 15 cm
de ancho.

La Contratista deberd hacerse cargo de la ejecucién de todos los trabajos de sefializacion
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los
cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucién de las
marcas debera ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Senalizacién
Horizontal. La DNV deberd aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la ejecucion
definitiva de las marcas.

Se instalaran tachas en eje cada 24 m, en bordes cada 48 m y en el empalme de acuerdo a
las indicaciones de la Direccién de Obra. La recepcion definitiva de tachas se realizara a los
doce meses de la recepcion provisoria, independientemente de los plazos e recepcion de
obra. A los doce meses se exigira un 80% como minimo de tachas presentes y que provean
adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran a efectos de la recepcidn definitiva tachas
guebradas.
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CUADRO DE ALCANTARILLAS

ALARGUE METRAJES HORMIGON (M3)] METRAJES CANOS (M)
UBICACION [ DESCRIPCION| L(-)m | L(+)m | TOTAL | H.S. | H.A. | H. A. CABEZ. ®=50

338km044 |TipoZ1b0.50| 1,4 2,7 4,1 1,08 5
338km104 |Tipo D 1b0.50[ 1,5 3,2 4,7 1,3
338km612 |[Tipo D 1b 0.50 2,4 2,4 0,6
339kim800 |TipoZ1b0.50| 1,4 1,4 0,54 2
339km960 |[Tipo D 1b0.50| 1,7 1,4 3,1 0,9
341km050 |Tipo D 1b 0.60 1,6 1,6 0,7
341km142 |TipoD 1b0.60[ 2 0,8 2,8 1,3
341km425 |[Tipo D 1b 0.50[ 1,4 1 2,4 0,8
342km278 |[Tipo D 1b 0.60 2,8 2,8 1,1
344km220 |Tipo D 1b 0.60 1,9 1,9 0,8
346km610 |Tipo D 1b0.50[ 1,1 1 2,1 0,7
346km827 |Tipo A1b0.50[ 1,3 4 5,3 2,07
347km047 |Tipo D 1b 0.50[ 2,2 1,2 3,4 1,0
347km866 |Tipo D 1b0.50[ 1,4 1,4 0,4
348km030 |[Tipo D 1b 0.50 1,6 1,6 0,5
348mk158 |[Tipo D 1b0.50[ 1,8 2,7 4,5 1,2
348km520 |Tipo D 1b0.60| 2,1 2,1 0,9
349km204 |Tipo D 1b 0.50[ 2,7 1,3 4 1,1
349km297 |Tipo D 1b 0.50[ 1,2 0,8 2 0,7
349km444 |Tipo D 1b 0.50[ 2,1 2 4,1 1,1
349km825 |[Tipo D 1b0.50[ 1,4 1,8 3,2 0,9
351km615 |[Tipo D 1b 0.50[ 2,6 0,4 3 0,9
351km739 |Tipo D 1b0.50[ 1,5 1,1 2,6 0,8
351mk857 |Tipo D 1b 0.50[ 0,5 1,4 1,9 0,7
352km259 |[Tipo D 1b 0.60[ 1,6 2,1 3,7 1,6
353km498 |[Tipo D 1b 0.50 1 1 0,3
354mk406 |Tipo D 1b 0.50[ 2,9 2,9 0,8
355km143 |Tipo D 1b0.50| 2 2 0,6
355km403  |Tipo D 1b 0.50[ 3,9 1,2 5,1 1,4
355km895  |Tipo D 1b 0.50[ 2,1 2,6 4,7 1,3
356km218 |Tipo D 1b0.50[ 1,1 2,2 3,3 1,0
357km860 |Tipo D 1b0.50[ 0,5 1,1 1,6 0,6
358km615 |Tipo D 1b0.50[ 1,9 1,6 3,5 1,0
359km313 |[Tipo D 1b 0.50[ 1,4 1 2,4 0,8
359km775 |[TipoD 1b0.60[ 2 0,8 2,8 1,3
359km860 |[TipoD 1b0.50[ 1 1 0,3
360km080 |[Tipo D 2b 0.50[ 2,4 2,6 5 2,7
361km023 |Tipo D 1b 0.60[ 2,1 2,3 4,4 1,8
361km974 |Tipo D 1b0.50| 1,8 1,2 3 0,9
362km499 [TipoD 1b0.50[ 1 1,8 2,8 0,9
363km353 |[Tipo D 2b0.90[ 1,4 2,1 3,5 14,1
365km194 |[Tipo D 1b0.90[ 1,8 7,3 9,1 15,6

Total [ 651 [ 21| 16 7
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