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A .GENERALIDADES

1. Generalidades

Las presentes especificaciones técnicas refieren al proyecto y ejecucién de Obras de
[luminacién. Las mismas tienen por objeto la ejecucion y el mantenimiento en
garantia por el plazo de un afio de toda la infraestructura de las obras de iluminacién
realizadas dentro de la faja de dominio publico, de forma de satisfacer los niveles de
servicio establecidos.

2.  Objeto del contrato

La obra tiene por objeto la iluminacion de: Ruta 74 tramo entre las progresivas
26.000y 27.500, Ruta 74 tramo entre las progresivas 28.000 y 29.850, Ruta 107 en
su pasaje por la Carcel de Canelones, Ruta 5 en su pasaje por Paso Espinosay el
empalme de la Ruta 81 y la Ruta 62, en el departamento de Canelones.

La citada obra de iluminacion sera ejecutada dentro de la faja de dominio publico, de
forma de satisfacer los niveles de servicio establecidos.

3. Obras incluidas en el contrato

El contrato abarcara toda la faja de dominio pablico. Eventualmente la zona del
contrato se extendera lateralmente fuera de la faja de dominio publico perteneciente a
la zona donde se ejecutara la obra, de forma de asegurar la conservacion de todos
aquellos elementos que hacen al correcto y seguro funcionamiento de la
infraestructura contratada.

Los DISENOS 1y 2 estan definidos en la seccion 4.1 de este capitulo.

Ruta 74
Del 26k000 al 27k500

Se iluminara por Ruta 74 con los niveles exigidos para tramo recto segun el DISENO
2 el tramo incluido entre las progresivas 26,000 y 27,500 (tramo comprendido entre
las dos iluminacion existentes)

Ruta 74
Del 28k000 al 29k850

Se iluminara por Ruta 74 con los niveles exigidos para tramo recto segun el DISENO
2 el tramo incluido entre las progresivas 28,000 y 29,850 (tramo comprendido entre
las dos iluminacion existentes)

Ruta 107 - Carcel de Canelones

Se ilu~minaré por Ruta 107 con los niveles exigidos para tramo recto segun el
DISENO 2 desde el final de la iluminacion existente (columna N° 20) hasta el poste
K23.
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Ruta 5 — Paso Espinosa

Tomando como punto de referencia el poste kilqmétrico K49, se iluminaré con los
niveles exigidos para tramo recto segun el DISENO 2 desde el 49km000 al 49km500

Ruta 81 y Ruta 62

Tomando como punto de referencia el centro de la rotonda del empalme de la Ruta 81
y la Ruta 62, se iluminaréa segun el DISENO 1:

Por Ruta 81 direccién Santa Lucia.
o 200 metros con niveles de Tramo Recto
o 150 metros con Niveles de Transicion
Por Ruta 81 direccién San Bautista.

o 300 metros con niveles de Tramo Recto

o 200 metros con Niveles de Transicion
Por Ruta 62

o 150 metros con niveles de Tramo Recto

o 150 metros con niveles de Transicion

Para la iluminacion del empalme de la Ruta 81 y la Ruta 62 se deberan tener las
siguientes consideraciones:

a- El pavimento a considerar para los calculos es: para la Ruta 81 hormigon (R1) y
para las Ruta 62 asfalto (R3)

b- Las columnas instaladas actualmente (aproximadamente seis) deberan ser
desinstaladas y se deberan entregar a la Intendencia en el lugar que la misma
disponga.

c- Larotonda se debera iluminar desde el centro de la misma debido a las grandes
entradas que se observan en sus ramales
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B. INFORMACION TECNICA

4.  Informacion técnica de proyecto

Los proyectos seran entregados por los Oferentes con toda la informacion solicitada
en estas especificaciones.

Seran proyectos ejecutivos salvo las variaciones que surjan del replanteo de obra, y
aquellos aspectos referentes a calculos que en estas especificaciones se difieran a
etapas posteriores al replanteo.

El proyecto se realizara de acuerdo a estas especificaciones y, en todo lo que sea
aplicable, a lo indicado en el “Pliego de Condiciones Particulares para las obras de
Iluminacion, Semaforos y Destellantes en Rutas Nacionales” version septiembre 2000
del Departamento de Seguridad en el Transito.

El proyecto debera minimizar la potencia instalada y la cantidad de columnas.

El proyecto tendra en cuenta las variaciones que surjan en el tendido eléctrico basadas
en consideraciones de tipo econdmico y que configuren un sustancial ahorro en los
costos con respecto a otras opciones.

El proyecto respetara las longitudes totales a iluminar definidas en estas
especificaciones.

Se debera utilizar un Unico modelo de luminaria en todo el proyecto.

El encendido y control de la iluminacion se realizara por medio de un Programador
Légico Computadorizado (computador industrial) o cominmente denominado PLC
con una programacion a definir por el Contratante. Agregando fotocélula al tablero.

Todas las obras deberan contar con servicio de energia eléctrica propio que alimente
exclusivamente dicha obra. Dicho suministro de UTE sera en 400 volts. De no ser
posible instalar un suministro en 400 volts, se instalara un auto transformador que
eleve la tension a dicho valor.

Disponibilidad de acceso a la red de UTE, el acceso al mismo y las condiciones
circundantes del terreno (por ejemplo que no sea inundable y este en la franja de uso
publico).

El proyecto luminico y eléctrico, tendra en cuenta los criterios particulares que se
indican en estas especificaciones. Los metrajes a cotizar seran los de dicho proyecto.
La obra se ejecutara de acuerdo al proyecto, que se considere de aceptacion.

En la etapa previa a la presentacion de ofertas el Licitante debera efectuar los
relevamientos del terreno que estime necesarios para ajustar este y otros temas
inherentes a la obra.
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4.1 Proyecto luminico.
El proyecto luminico se hara segun alguno de los disefios establecidos en la tabla que
se presenta a continuacion:
DISENO 1 DISENO 2

[luminancia Zona de 37 Ix 33 Ix
Empalme
[luminancia Zona de Tramo 26 Ix 23 Ix
Recto
IIumlr_\a_n,ma Zona de 15 Ix 13 Ix
Transicion
Uniformidad media >0.5 >0.5
Uniformidad extrema >0.25 >0.25
Uniformidad total >04 >0.4
Uniformidad longitudinal >0.7 >0.7
Coeficiente Tl Menor 10% Menor 10%

En la oferta se debera entregar:

* Valores de lluminancias y Luminancias.

* Uniformidades de lluminancias y Luminancias.

* Valores de deslumbramiento.

* Factor de mantenimiento global utilizado, detallando como se realiz6 su

calculo.

Se deberan entregar las matrices digitales o la informacion que sea necesaria para

realizar la verificacion de los calculos entregados.

Para el proyecto se utilizara un factor de mantenimiento de 0.95.

Las grillas de célculo se verificaran segun la norma CIE 140 - 2000.

4.2 Proyecto eléctrico.

En la oferta se debera entregar:

Caélculo y dimensionado de lineas de alimentacion del tablero a las luminarias y desde

la alimentacion de UTE hacia el o los tableros.

En los planos se indicaran las lineas, asi como la fase correspondiente a cada

luminaria.

Recorrido de la canalizacion, cdmaras y columnas.

Detalle de elementos a instalar en el o los tableros y selectividad de las protecciones.

Se detallan el poder de corte de cada interruptor termomagnética
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Detalle de las subestaciones de transformacion a instalar, si corresponde. Se
identificaran con su correspondiente nimero geo-referenciado.

Para las caidas de tension, se disefiara de acuerdo al Reglamento vigente de UTE y
por lo que no puede superar el 3 % en régimen en la luminaria mas alejada en cada
derivacion.

4.3 Proyecto de obra civil.
En la oferta se deberé:
Caélculo de fundacion de columnas y plano.
Caélculo de brazos de fijacion de las luminarias a las columnas y planos.
Caélculo de las columnas metéalicas y planos (de existir en el proyecto).
4.4 Ejecucion de los trabajos:
Posterior al replanteo y previo al comienzo de las obras el contratista debera lograr la
aprobacién de:
. Plano y calculo de las columnas y su fundacion para todos los casos diferentes
que se presenten en obra.
. Planoy célculo de los brazos a instalar en obra asi como detalle de su fijacion a
la columna.
. Plan de Sefalizacion de Obra de acuerdo a la Norma Uruguaya de Sefializacion
de Obras
Rige en todo lo que sea aplicable y siempre que no contravenga con estas
especificaciones particulares, el “Pliego de Condiciones Particulares para las obras de
[luminacién, Semaforos y Destellantes en Rutas Nacionales” version septiembre 2000
del Departamento de Seguridad en el Transito.
5 Caracteristicas del tendido eléctrico
Los tendidos eléctricos seran ejecutados por el Contratista de acuerdo a estas
especificaciones y a lo indicado en el “Pliego de Condiciones Particulares para las
obras de Illuminacién, Seméaforos y Destellantes en Rutas Nacionales” version
septiembre 2000 del Departamento de Seguridad en el Transito.
Cable armado o similar directamente enterrado en el terreno sin cAmaras visibles, de
existir seran tapadas.
Los conductores eléctricos a utilizar seran aptos para instalaciones subterraneas con
doble aislamiento semi-rigidos o flexibles clase 2 0 5 IEC 228, IEC 60227 y IEC
60502.
No se permitirdn empalmes ni cortes en los conductores de alimentacion a las
columnas.
No se permitiran circuitos de derivaciones.
Las puestas a tierra se efectuaran de acuerdo al proyecto pero de no lograrse con la
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ubicacion planteada valores menores a 10 Ohm, el Contratista debera a su costo
incluir nuevas jabalinas o mallas de puesta a tierra.

Se valorara la optimizacion en el disefio del trazado de los conductores.

Para el control de las medidas de caidas de tension se efectuaran dos medidas
simultaneas de Voltajes monofésicas:

Entre fase y neutro, en la linea de alimentacion de UTE:

Entre fase y neutro, en la columna mas alejada de la fase méas cargada y/o en la de
mayor extension o en la que la inspeccidn lo crea conveniente.

La diferencia entre ambas mediciones no debera superar el porcentaje
correspondiente del valor de tension en la linea de alimentacion de UTE, medidas en
estado de régimen.

Se debera indicar en el Proyecto las fases en cada columna, teniendo en cuenta que la
distribucion de cargas este equilibrada en las tres fases, permitiéndose el
desequilibrio en una sola fase en una corriente no mayor que la que circula por una
luminaria.

Es responsabilidad del contratista dimensionar las instalaciones de forma tal que se
cumplan en las inspecciones a realizarse, que los valores no superen los limites
establecidos en las especificaciones.

6.  Caracteristicas de las columnas
Las columnas seran metalicas.
Al considerar el proyecto la ubicacion de las columnas cumplira las condiciones

siguientes: inter distancias de columna minima no menor a 40 m (para la luminaria
considerada).

La altura del punto de luz debera ser mayor o igual a 10 metros, salvo en el caso de
puentes.

La cota cero corresponde al nivel de calzada.

7. Caracteristicas de las luminarias

Las luminarias con LED deben cumplir todo lo establecido en el ANEXO I
"Especificaciones Técnicas para luminarias con LED para iluminacion Vial™

Se debera entregar toda la informacion requerida en dicho anexo.

El rango de temperatura de color admitido medido en Kelvin va desde 3500 a 4500
K.

7.1 Garantias de funcionamiento y servicios de las luminarias con LED. Se
debera presentar una carta del proveedor en la cual garantice al menos por
cinco afos, la reposicion de la luminaria en sitio, si lamisma no cumple con la
calidad de servicio mostrada en la informacion técnica y en las normas que
cumple.

Se deberd presentar una carta del fabricante en la cual se garantice la
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luminaria completa en su conjunto por al menos cinco afos.

8.  Materiales
Todos los materiales e insumos a utilizar en la obra deberan ser de fabricacion
estandar, puestos en plaza y de facil reposicion en plaza en caso de roturas e
instalados por el Contratista.
Deberan ser homologados por la URSEA y cumplir con el Reglamento de Seguridad
de Productos Eléctricos de Baja Tension.

9.  Ensayos de materiales
Durante el estudio de las ofertas se podra si se considera necesario, para
complementar la informacion de los materiales utilizados en el proyecto, se
solicitaran ensayos de laboratorios reconocidos e independientes, de cualquier tipo de
material de la instalacion.
Durante la ejecucion de la obra se efectuaran ensayos de los materiales de modo de
verificar que cumplen con las caracteristicas solicitadas y presentadas en la oferta.
El costo de los ensayos estara a cargo del Contratista, ya sea que se realicen en el pais
0 en el exterior.
Seran presenciados por un técnico del Contratante, siendo los gastos de traslados y
estadias también de cargo del Contratista.
De no cumplir los valores, los materiales deberén ser sustituidos.
Los costos de los ensayos, traslados, etc., estaran prorrateados en los demés rubros de
la oferta.

10. Muestras
El Licitante deberd entregar, previo a las ofertas, en Rincon 575 piso 7 -2
Departamento de Seguridad en el Transito- una muestra de las luminarias ofrecidas.
Las luminarias estaran completas, con lampara y equipo auxiliar.

11. Conexiones a lared de UTE
Se entienden que se encuentran incluidos todos los trabajos y materiales tal como se
solicitan en el “Pliego de Condiciones Particulares para las obras de Iluminacion,
Semaforos y Destellantes en Rutas Nacionales” version septiembre 2000 del
Departamento de Seguridad en el Transito.
Todas las gestiones ante UTE asi como las conexiones de las instalaciones a lared de
UTE vy los tendidos de lineas que fuera necesario realizar, seran a cargo del
Contratista.

12. Situaciones excepcionales o especiales
Durante el periodo de obra y el plazo de garantia de las mismas se consideraran
situaciones excepcionales aquellas derivadas de accidentes de transito, vandalismo y
descargas atmosféricas que afecten los niveles de servicio.
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En dichos casos no se aplicardn multas o descuentos hasta tanto se hayan efectuado
las reparaciones correspondientes. Los plazos para las reparaciones son los siguientes
72 hs. pararestablecer la iluminacion de las partes no afectadas; 30 dias para reparar
a su condicion original las instalaciones.

El Contratante podra también establecer un cronograma de acciones que contemple
un restablecimiento del servicio en plazos lo méas breve posibles.

Los costos que generen estas acciones serdn de cargo del Contratista salvo la accién
de agentes atmosféricos extraordinarios que destruyan gran parte de las instalaciones.
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C. CUADRO DE METRAJES Y FORMA DE COTIZAR

13. Cuadro de metrajes

o Tendra en cuenta lo indicado en el “Pliego de Condiciones Particulares para las
Obras de Iluminacién, Semaforos y Destellantes en Rutas Nacionales” version
septiembre 2000 del Departamento de Seguridad en el Transito.

o El Cuadro de Rubrado Basico propuesto es a los efectos de la comparacion y
evaluacion de las ofertas, y se adjudicara el monto que resulte de la sumatoria de
los productos de los metrajes del cuadro por los precios unitarios ofertados. El
Contratista discriminara en una planilla de acuerdo a los rubros estipulados en el
Cuadro de Rubrado Basico adjunto, el metraje, el precio unitario sin impuestos y
el precio unitario con impuestos segun el proyecto ofertado. La Administracion
podra variar los valores de los metrajes en la medida en que las obras a ejecutar lo
requieran manteniendo al final el monto total adjudicado

o Las cotizaciones deberan ajustarse al Cuadro de Rubrado Basico adjunto y no se
admitiran rubros que no estén en el mismo.

o La oferta sera presentada por el monto global que surja de las consideraciones
anteriores. Y estara de acuerdo a lo especificado en la Seccién V “De la
presentacion, estudio y adjudicacion de las ofertas”.

o Se pagaré por obra construida de acuerdo a los precios unitarios de cada rubro y a
los metrajes efectivamente realizados de acuerdo a lo especificado en la Seccion V
“De la presentacion, estudio y adjudicacion de las ofertas”.

o En el caso de los conductores eléctricos seran aptos para instalaciones
subterraneas con doble aislamiento semirrigidos o flexibles clase 2 0 5 IEC 228,
IEC 60227 y IEC 60502 se cotizaran de acuerdo al rubro, conductores ya
instalados y conectados

o La longitud de los conductores a instalar serd& medida al nivel de piso,
independientemente de los bucles en las cAmaras, acometida a las columnas o los
cambios en la profundidad de la zanja si los conductores NO llevan estampado el
metraje correlativo en el exterior.

o Lalongitud de los conductores a instalar serd medida por los metros efectivamente
instalados Sl los conductores tienen estampado el metraje correlativo en el
exterior.

o Se pagaré por obra construida de acuerdo a los precios unitarios de cada rubro y a
los metrajes efectivamente realizados, siempre que estos no superen a los de la
propuesta.

o Las cotizaciones deben ser por materiales e insumos puestos en plaza e instalados
por el oferente. Si la oferta incluye materiales o insumos de procedencia extranjera
los tramites y derechos correspondientes a su introduccion al pais correran por
cuenta del oferente.

o No se consideraran propuestas en la que deba realizar la importacién de elemento
alguno.
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o Se agregara una lista de los precios unitarios de la totalidad del rubrado.

RUBRADO BASICO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRA NUEVA
GRUPO | RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | METRAJE
I 71 Recuperacion Ambiental Global
CDVI 4062 | Desinstalacion de columna clu
Ccb 4002 | Cruce bajo calzada sin corte de pavimento M
Ccb 4003 | Cruce bajo calzada c/corte pav. y rep. (excav. no clasif.) M
Ccb 4004 | Zanja, tapado y reposicion c/mat. Original (excav. no clasif.) m3
CDI 4008 | Ducto instalado. M
CDII 4013 | Ducto en puente, instalado. M
cDil 4019 | Camara completa 0.60x0.60x1.00 (excav. no clasif.) clu
CDIlI 4021 | Pilastra para tablero completo clu
CDIV 4030 | Tablero completo, instalado hasta 6 derivaciones clu
CDIV 4026 | Tablero completo, instalado de 7 a 12 derivaciones. clu
CDXX 4182 | Interruptor termomagnético, 2 polos, instalado. clu
CDXX 4195 | Interruptor diferencial 10 a 32A, 30mA, montado. clu
CDXX 4201 | Interruptor termomagnético / diferencial 30mA, montado clu
CbvV 4035 | Conductor enhebrado y conectado de 2x2 mm2. M
CbvV 4038 | Conductor enhebrado y conectado de 4x4 mma2. M
CDbV 4039 | Conductor enhebrado y conectado de 4x6 mmz2. M
CbvV 4040 | Conductor enhebrado y conectado de 4x10 mmz2. M
CDhv 4046 | Conductor de puesta a tierra de 4 mm2, instalado. M
CDhv 4047 | Conductor de puesta a tierra de 6 mm2, instalado. M
CDV 4048 | Conductor de puesta a tierra de 10 mm2, instalado. M
CDXIX 4171 | Conductor unipolar doble aislacion 4 mm2 CU M
CDXIX 4172 | Conductor unipolar doble aislacion 6 mm2 CU M
CDXIX 4173 | Conductor unipolar doble aislacion 10 mm2 CU M
CDXXVII'| 4391 |Tendidoy conexién de conductores. M
CDV 4050 | Jabalinas de puesta a tierra tipo Copperweld instaladas. clu
CDV 4051 | Malla de puesta a tierra instaladas clu
CDIX 4076-1 | Columna iluminacion, metalica, 9 m, instalada. clu
CDIX 4076-2 | Columna iluminacion metalica, hasta 12 m, instalada. clu
CDIX 4076-3 | Columna iluminacion metalica, hasta 15 m, instalada. clu
CDIX 4076-4 | Columna iluminacién metalica, mayor a 15 m, instalada. clu
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CDX 4401-0 | Luminaria LED completa, A, instalada clu
CDX 4401-1 | Luminaria LED completa, B, instalada. clu
CDX 4401-2 | Luminaria LED completa, C, instalada. clu
CDXI 4092 | Brazos para luminaria. clu
CDXI 4093 | Brazos dobles para luminaria clu
CDXX 4198 | Fotocélulas clu
CDXX 4199 | Reloj y temporizador clu
CDXX 4200 | Unidad de control de proceso PLC. clu
CDXVIl | 4124 | Sefalizacion Obras lluminacién global
LXXX 912 | Alimentacion Per/ mes 9
LXXXIl | 915a | Suministro de locomocién sin chofer Veh/mes 9
Notas:

No se pagara ningun rubro que no tenga metraje

Rubro 4062

Rubro 4003

Rubro 4004

Rubro 4021

“Desinstalacion de columna”. Se desinstalaran todas las columnas. Todo el
material desinstalado (columna, brazo, luminaria) se entregard a la Intendencia
de Canelones, quien dispondra de una zona de depdsito.

“Cruce bajo calzada c/corte pav. y rep. (excav. no clasif.). En este rubro se
cotizara la zona con baldosas o similar.

“Zanja, tapado y reposicion c/mat. Original (excavacion no clasificada)”, a los
efectos de la certificacion se consideraran metros lineales de zanja tomandose
para el calculo del volumen equivalente, un ancho de 0.40 m y una profundidad
de 0.80 m o 0.50 m segun corresponda de acuerdo al “Pliego de Condiciones
Particulares para las Obras de lluminacion, Seméaforos y Destellantes en Rutas
Nacionales” version septiembre 2000 del Departamento de Seguridad en el
Transito.

“Pilastra para tablero completo” en la cotizacion deberd estar incluida los
costos correspondientes a:

e laejecucion de una plataforma que en su parte anterior tendrd no menos
1,00 m de ancho y en los tres laterales restantes 0,20m., de forma tal de
garantizar la accesibilidad en todo momento, asi como realizar las tareas de
controles,

e la plataforma contara por lo menos de 4 pilotines de 0,80m por 0,20 m.

e el acceso a la misma sera una senda de circulacion de 0,80m. Se admitira
construida en tosca cemento,

e el acceso y la plataforma permanecera libre de maleza, en un ancho de
1.00 metro en todo su contorno. El pasto podra tener una altura maxima,
sin inflorescencia de 20cm y con florescencia 40cm,
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e en los cruces de cuneta se realizaran de hormigén y se colocarén cafios
acordes al caudal de agua a desagotar, con un minimo de 0,60m de
didmetro. Se definiré con la Direccion de Obra.

e Se evitara, en la medida de lo posible, el acceso a la pilastra en forma
directa desde la calzada.

e lacolocacién de doble barras de seguridad,

e laterminacion seré de ladrillo bolseado

Rubro 4076 “Columnas de iluminacién metélicas; Rubro 4092 “Brazos para
luminarias” y Rubro 4093 “Brazos dobles para luminarias” deberan ser
galvanizadas segun la Norma ASTM A 123/A 123M.

Teniendo en cuenta de que tanto los brazos como las columnas estan
sometidos a esfuerzos de distinta naturaleza, se los considera elementos
estructurales, por lo que los espesores de los galvanizados seran, en
promedio:

Niveles

Margen de Espesor <1,6 l6a< | 32a48 | >48a<
del Hierro en mm 3,2 6.4

Espesor del 45 um 65 um 75 um 85 um
galvanizado en pm

Se mediran como minimo el 15% de las piezas.

Procedimiento:

Cada columna seré dividida en 3 (tres) sectores (base, medio y punta).
En cada Sector se realizaran 5 (cinco) medidas dispersas.

El promedio de cada una de estas 5 (cinco) medias no sera inferior en um a
lo establecido en la tabla que precede, e individualmente ninguna medida
sera igual o menor a la categoria correspondiente a un nivel de espesor
inferior.

De no documentarse que los elementos cumplen con la Norma ASTM 123/A 123M,
el espesor del galvanizado, medido en pum, serd como minimo el correspondiente al
nivel inmediato superior.

Rubro 4182, 4195, 4201 “Interruptor termomagnético”; “Interruptor diferencial”, Interruptor
termomagnético/diferencial”. Todas las columnas contaran con interruptores
termomagnéticos y diferencial, ya sea en forma simple o combinada.

Rubro 4124  "Sefalizacion obras de Iluminacién”, se pagara en cuotas mensuales.

Rubro 4198 “Fotocélulas” Deberan tener incorporados los elementos de proteccion frente a
descargas atmosféricas.
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Rubro 4401-0; 4401-2; 4401-3 “Luminarias LED” A, B y C corresponde:
Potencia de A > Potencia de B > Potencia de C

Rubro 912:  "Alimentacion" se cotizar4 de acuerdo al valor fijado por la Division
Construcciones de la Direccion Nacional de Vialidad, se ajustara
trimestralmente por los indices de los precios del consumo publicados por el
Instituto Nacional de Estadisticas los 1 de enero, abril, julio y octubre de cada
afio. Se consideraran que cada cupo corresponde a 25 (veinticinco) dias.

Rubro 915a  “Suministro de locomocion sin chofer” a los efectos de la cotizaciéon se
considerara en el rubro 915a el suministro de un vehiculo (automdvil) sin
chofer por todo el plazo de la obra.

Otros:

A) Toda columna implantada

Al.-  sele adosara papel reflectivo a saber:
e Grado de reflectividad: ingeniero
e Dimensiones: 0.07m * 0.15m
e Ubicacion: en ambas caras perpendiculares a la ruta a

una altura entre 1.00m a 1.30m con
respecto a la cota de la calzada

e Color: blanco en la cara que enfrenta el sentido
del transito y amarillo en la cara opuesta.
En la rotonda sera amarillo en todas las

caras.
A2.-  NUOmeros:

e Ubicacion: Se ubicaran en la/s cara/s paralelas a la calzada, a
una altura mayor a 3.00m con respecto a la cota
de la calzada

e Dimensiones: mayor a 0.07m

e Tipologia: segin la Norma Uruguaya de Sefalizacion

Vertical

A3.- Fundaciones

El implante de la columna se realizaré luego de los 7 dias de construida la
fundacion. De utilizarse un acelerante que es colocado en el hormigon
fuera de la obra, se documentara la dosificacion y las caracteristicas. En
este ultimo caso se le informaré a la Direccion de Obra del uso del
acelerante, asi como cuando se va a realizar la fundacion. Esta informacion
deberé de estar disponible con dos dias de anticipacion del llenado, a los
efectos de poder disponer de probetas para los ensayos correspondientes.

B) Resistencia de aislamiento, entre conductores activos y tierra, sera mayor o
igual a 10MG
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C) Las comunicaciones se suministraran de acuerdo a lo indicado en la Seccion VI “De
las condiciones generales de la contratacion” a los efectos de la cotizacion se
tomaran los meses correspondientes a el plazo de ejecucion de obra establecido en
la Seccion I1; el monto resultante se debera prorratear entre el resto de los rubros.

D) Los oferentes deberan presentar muestras de todas las luminarias involucradas en
la oferta con su equipo auxiliar completo, para su evaluacion técnica por parte de la
Administracion. Las muestras de oferentes no adjudicados deberan ser retiradas
dentro de los 30 dias siguientes a la adjudicacion de la Licitacion, de no ser
retiradas en dicho plazo quedaran en propiedad de la DNV.
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ANEXO |

“ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LUMINARIAS LED EN ILUMINACION
VIAL”

Las presentes especificaciones técnicas buscan establecer los requisitos a exigir para las
luminarias LED que se empleen en instalaciones de iluminacion vial en Rutas Nacionales bajo
jurisdiccion de la Direccion Nacional de Vialidad, de forma tal de asegurar seguridad y la calidad.

REQUISITOS PARA LUMINARIAS LED

El rango de temperatura de color admitido medido en Kelvin va desde 3500 a 4500 K.

La luminaria debera incluir conector NEMA 7 que cumpla el estindar “ANSI C 136.1 Dimming
Receptacle” que permita un control inteligente a futuro. Se deberé prever una tapa adecuada para
el cierre: tapon cortocircuito estanco para base NEMA 7.

Las luminarias LED y sus componentes deberan cumplir con todo el conjunto de requerimientos,
de origen Americano y/o Europeo que se describe a continuacién en Normativa.

La luminaria debera estar equipada con driver con entrada para dimerizacion 0-10V, 1-10V 6 1-
10V / DALI y preparadas para telegestion.

La evidencia del cumplimiento de las normas técnicas indicadas méas abajo, en la forma de
certificaciones y/o ensayos de tipo, conjuntamente con la informacién de los laboratorios de
ensayo intervinientes deberd, ser presentada ante UNIT quién actuando como organismo
certificador local, emitira un certificado de veredicto. El certificado de veredicto atestara que:

Los ensayos se corresponden a las normas solicitadas en el presente documento.

1- Lacompetencia de los laboratorios que intervinieron en la elaboracién y resultados de los
ensayos.

Normativa.

1 Normativa de seguridad y desempefio
1.1- Requerimientos generales para luminarias

e Normativa Americana

UL 1598: Luminarias para uso en lugares no peligrosos. Apto para lugares himedos.
UL 8750: Light Emitting Diode ( LED ) Equipment for Use in Lighting Products
ANSI C136.31-2010: ANS for Roadway and Area Lighting Equipment Luminary

Vibration
ANSI C136.37-2011: Solid State Light Source Used in Roadway and Area Lighting
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e Normativa Nacional/Internacional

UNIT-IEC 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos. El grado de proteccion
sera IP 65 minimo y el indice IK serd 8 como minimo.

IEC 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico
UNIT-IEC 62031: M6dulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

1.2- Drivers para LED, Seguridad
e Normativa Americana
UL 8750: Light Emitting Diode ( LED ) Equipment for Use in Lighting Products
UL 1012: Power Units Other Than Class 2

e Normativa Internacional

IEC 61347-2-13: Particular requirements for d.c or a.c supplied electronic controlgear
for LED modules

1.3- CEM (Compatibilidad Electromagnética)

e Normativa Americana

FCC47 Class A Cumplimiento como clase A

e Normativa Internacional

IEC 61547: Equipos para alumbrado de uso general - Requerimientos de CEM

IEC 61000-3-2: CEM -Limites para las emisiones de corriente armonica (equipos con
corriente de entrada <= 16 A por fase)

IEC 61000-3-3: CEM -Limites para las variaciones

1.4- Proteccion contra Sobretensiones

Las luminarias deberan contar con un dispositivo de proteccion contra sobretensiones que
otorgue una proteccion adecuada para un escenario C de alta exposicion segun especificacion
IEEE C62.41.2-2002 (10KV)

e Normativa Americana
ANSI/UL 1449 Cumplimiento como clase A

e Normativa Internacional
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IEC 61643-11: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective
devices connected to low - voltage power systems

2 Directiva RoHS

Declaracion de fabricantes de las partes que componen la luminaria cumplen con la
directiva RoHS 2002/95/EC

3 Seguridad fotobiolégica

Las luminarias deben cumplir con la norma IEC 62471 y pertenecer a los grupos de
Riesgo 0 o Riesgo 1. Se deberéa presentar copia del informe de del ensayo.

4 Informacién fotométrica
Las luminarias deberan estar ensayadas bajo alguna de las siguientes normas:

e |ES LM-79-08, IESNA Approved Method for the Electrical and Photometric
Measurements of Solid-State Lighting Products

e UNIT-IEC 62722-2-1:2011 Performance of luminaires - Part 2-1: Particular
requirements for LED luminaires

Del reporte de este ensayo se obtendran los valores de: potencia eléctrica, flujo
luminoso, distribucion de la intensidad luminosa, temperatura de color

5 Estimacion de mantenimiento de flujo luminoso
Para la estimacion del flujo luminoso se utilizara el ensayo y forma de célculo:

e |ES LM-80-08, IESNA Approved Method of Measuring Lumen Maintenance of
LED Light Source

e |ES TM-21-11 Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Source

Se debera presentar un reporte del ensayo LM-80-08 de los LEDs utilizados y planilla
de calculo con método TM -21 para proyeccion L70 y estimacion de % de
mantenimiento para 50000 horas.

Los datos utilizados en la proyeccion TM-21 deben corresponder con los que
experimentan los LEDs instalados en la luminaria:

e corriente de alimentacion entregada por la fuente de poder
e temperatura Ts de los LEDs cuando la luminaria opera a una temperatura ambiente
15°C

La temperatura TS utilizada en la proyeccion TM21 debera ser verificada mediante un
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ensayo de In Situ Temperature Measurement Testing (ISTMT)

La proyeccion de la depreciacion luminica, debe estar garantizada por el fabricante, y
en total consistencia con el modelo de LED utilizado, y las caracteristicas térmicas de
los disipadores, todo montado en la luminaria completa.

Se debera presentar:

1- El archivo de Energy Star TM-21 Calculator for Uneven Test Intervals rev
2-8-2016_1-2.xls
2- Los valores de depreciacion para 50000 horas, el cual debe ser mayor a 0.85.

DOCUMENTACION E INFORMACION A PRESENTAR

1. Certificados con veredicto realizado por UNIT de cada uno de los modelos de luminarias
utilizados. La certificacion local de UNIT debera ser contratada directamente por el
oferente en las condiciones que UNIT establezca.

Asimismo, junto con el veredicto se debera entregar en formato digital la informacion de
la luminaria completa y exactamente igual a la que se presentd ante UNIT.

2. Informacidn sobre la luminaria:
e Marcay modelo.

e Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.

e Potencia (W), Tension Nominal (V) y Flujo luminoso nominal (Im)

e Valor de temperatura de color correlacionada en Grados Kelvin (°K) e indice de
Reproduccion Cromética

3. Informacion sobre el DRIVER:

Se debera presentar la hoja de datos del modelo exacto de DRIVER a utilizar, que
muestre las principales caracteristicas eléctricas. Las mismas deberan coincidir con lo
mostrado en los reportes de ensayos solicitados.

4. Informacién sobre el LED:

Se debera presentar la hoja de datos del modelo exacto de LED a utilizar, que
muestre las principales caracteristicas eléctricas.
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