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1. Introduccidn

1.1. Objetivo del informe y antecedentes

El presente documento tiene como objetivo dar trdmite a la Comunicacién de Proyecto (CdP) de un
nuevo puente sobre el rio Negro en conexidén Ruta 42 y Ruta 43, en la zona de San Gregorio de Polanco,
entre los departamentos de Durazno y Tacuarembo.

Segun lo establecido en el Articulo 4 del Decreto Reglamentario del Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, Decreto 349/005, el proyecto en consideracion requiere ser comunicado al Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA por estar contemplado en el Articulo 2
del mencionado decreto, a saber:

“Requerirdn la Autorizacion Ambiental Previa, las actividades, construcciones u obras que se detallan a
continuacion, sean las mismas de titularidad publica o privada: [...]

1) Construccion de carreteras nacionales o departamentales y toda rectificacion o ensanche de las
existentes, salvo respecto de las carreteras ya abiertas y pavimentadas, en las que la rectificacion o
ensanche deberd modificar el trazado de la faja de dominio publico, con una afectacion superior a 10
(diez) hectdreas.

3) Construccion de nuevos puentes o la modificacion de los existentes cuando implique realizar nuevas
fundaciones.”

Para cumplir con estos requisitos se presenta la CdP, a los efectos de que el proyecto sea clasificado y se
estipule, en el caso de ser necesario, el alcance del estudio de impacto ambiental que el proponente
debera desarrollar.

1.2. Justificacion del proyecto

La implantacion de una nueva planta de celulosa ubicada en el departamento de Durazno (pueblo
Centenario) implicara un aumento de transito pesado transitando tanto por vias de jurisdiccidon nacional
como departamental, con la circulacién permanente entre las plantaciones y la planta. Las plantaciones
se ubicaran principalmente en los departamentos de Rivera, Tacuarembd, Durazno y Cerro Largo, a una
distancia de hasta 100 km del lugar de su instalacién. El aumento de transito pesado asociado al
transporte forestal implicara la necesidad de proyectar mejoras en la infraestructura vial del pais.

Considerando que ya existen dos plantas de celulosa en operacion y que se adicionara la presencia de
una nueva, la Corporacion Nacional de Desarrollo (CND) ha firmado con el Fondo financiero para el
desarrollo de la Cuenca del Plata (Fonplata) un contrato de préstamo para el financiamiento por 60,5
millones de ddélares que se destinaran a un programa denominado “Programa de Adecuacion de la
Infraestructura Vial a las Necesidad del Transporte Forestal”. Dicho programa prevé obras de
conservacién y mejoramiento de la infraestructura vial del pais, especificamente atendiendo las
necesidades del transporte forestal.
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La empresa Corporacion Vial del Uruguay S.A. (CVU) creada por la CND, mediante la concesion de
carreteras otorgada por el Poder Ejecutivo tiene a su cargo el disefio, la construccién y el mantenimiento
de aproximadamente 2.600 km de carreteras, incorporandose el tramo en estudio. Para estos trabajos
cuenta con el asesoramiento técnico de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV) del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (MTOP).

Se considera el refuerzo de rutas actuales y la construccidn de otro puente en el rio Negro que permita la
conexién entre la Ruta 43 y 42, integrando el denominado “Corredor Centro” del Plan de Obras del
MTOP, formando parte de la conexion de intercambio de la carga forestal actual y futura. En la siguiente
figura se presenta el Corredor Centro que incluye el tramo de la Ruta 43 y 42.

Figura 1-1 Mejoramiento de la infraestructura vial: Corredor Centro

a

v

Fuente: Plan de Gestion Ambiental y Social sobre ruta 4 (MTOP, Junio 2019)

Cabe considerar que actualmente la conexion entre los departamentos de Durazno y Tacuarembd en la
zona cercana a la ciudad de San Gregorio de Polanco se realiza mediante un servicio de balsa conocido
como “Picada de Oribe”. Esta embarcacidn estd a cargo de la Direccién Nacional de Hidrografia (DNH) y
cumple la funcién de brindar un transporte gratis, tanto de bienes como personas, en el cruce del rio
Negro.
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Fotografia 1-1 Servicio de balsa

Aunqgue no se tiene determinado el corte del servicio por crecidas en el rio, si existen limitantes en
funcién de las advertencias meteoroldgicas nacionales, en donde para cualquier alerta, la balsa deja de
prestar su servicio.

Una importante restriccidn para el transporte de cargas es la limitacion del peso de los vehiculos que
pueden trasladarse, teniendo una capacidad mdaxima de carga de 10 toneladas.

Ademas, cabe resaltar que en ciertas ocasiones ha tenido que ser reparada por desperfectos mecdnicos y
su puesta en funcionamiento ha sido retrasada por la falta de repuestos en plaza. Aunque como medida
de contingencia se ha realizado el cruce a través de San Gregorio de Polanco con otra balsa, estas
cuestiones dificultan su correcta operacion.

Dado que la Ruta 43 incrementara su circulacion en los préximos afos, Unica via de acceso a la ciudad de
San Gregorio de Polanco y considerando que dicho aumento estard asociado principalmente al transito
pesado, la embarcacion que conecta ambos margenes del rio deja de ser una opcidn viable de conexién.

Esto implica que el proyecto de un puente para la conexién permanente entre las rutas 42 y 43 de uso
tanto de transporte vehicular como de carga serd una mejora importante y necesaria en la
infraestructura vial del pais.

1.3. Estructura del informe
El presente informe se estructura en los siguientes capitulos:

| Capitulo 1: Introduccion

Se presenta el objetivo del informe y su marco institucional ambiental, asi como la justificacion del
proyecto.
| Capitulo 2: Descripcion del proyecto

Presenta la descripcién particular de las diferentes obras motivo de la CdP.
[ | Capitulo 3: Etapas del proyecto

Se describen las distintas etapas del proyecto: proyecto, construccion y operacion.
| Capitulo 4: Caracteristicas del medio receptor

Se describen los factores del medio receptor vinculados al ambiente fisico, bidtico y humano.

Comunicacién de Proyecto.
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Capitulo 5: Evaluacidn preliminar de impacto

Presenta una identificacién de las principales actividades del emprendimiento en sus distintas
etapas de vida, la identificacion de aspectos ambientales asociados a dichas actividades, la
identificacion inicial de los impactos significativos y una evaluacidn preliminar de esos impactos.

Capitulo 6: Clasificacion de proyecto

A la luz de lo anterior se propone una clasificacién del proyecto, tal como lo solicita el Decreto
349/005.

Capitulo 7: Técnicos intervinientes
Se listan los técnicos que participaron en la elaboracién del informe.

Capitulo 8: Bibliografia
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2. Descripcion del proyecto
2.1. Localizaciéon

El proyecto se desarrolla uniendo los departamentos de Durazno y Tacuarembd a través de un nuevo
puente sobre el rio Negro, en la cola del embalse de la Central Hidroeléctrica Dr. Gabriel Terra (conocida
comunmente como Rincén del Bonete) al noreste del poblado San Gregorio de Polanco, conectando la
Ruta 43 y la Ruta 42.

En particular, el puente y sus accesos se desarrollardan en el Padrén 6.150 de la 72 Seccion Catastral de
Durazno y los padrones 10.871, 10.873 de la 92 Seccidn Catastral de Tacuarembd, en el sitio conocido
como Picada de Oribe o Paso Oribe.

En la Ldmina 2—-1 se muestra la localizacién del proyecto sobre imagen satelital y en Ldmina 2—-2 sobre
cartografia del Servicio Geografico Militar (en adelante SGM).

2.1.1. Area de influencia directa

El drea de influencia directa del proyecto estd dada por la zona de intervencién directa de las obras,
tanto del nuevo puente sobre el rio Negro como de la faja de 60 m de ancho que acompafia a la nueva
traza de los accesos, y que pasara a formar parte del dominio publico mediante la expropiacion de
propiedades privadas.

Asimismo, se producird una afectacién directa por la implantacidon del obrador y por una posible planta
de elaboracion de hormigdn, actualmente no definida para esta etapa del proyecto. Las areas asociadas
a la extraccion de materiales de base y aridos no se consideran incluidas ya que requieren su propia
autorizacién ambiental.

El area de influencia directa se define temporalmente desde el inicio de la etapa de proyecto y a lo largo
de su vida util, motivo por el cual comprende el corto, mediano y largo plazo.

2.1.2. Area de influencia indirecta

El drea indirecta terrestre deriva de las actividades indirectas y de las poblaciones vinculadas en alguna
de las etapas de desarrollo del emprendimiento. En este sentido, se prevé la intervencion de los
siguientes centros poblados como abastecedores de bienes, servicios y personal de obra: San Gregorio
de Polanco como localidad mas cercana y vinculada al proyecto, La Paloma (Durazno) a 30 km, Blanquillo
(Durazno) a 48 km, Achar (Tacuarembd) a 55 km y las ciudades de Paso de los Toros y Tacuarembg,
ubicadas a 120 km y 150 km respectivamente, con mayor infraestructura y capacidad de absorber
demandas. Se incluye dentro del area indirecta ademas a la zona rural habitada en las inmediaciones del
proyecto.

El drea de influencia indirecta en este caso se define temporalmente en la etapa de construccién, por lo
que comprende el corto plazo.

Comunicacion de Proyecto.
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2.2. Descripcidn general

El proyecto propone un nuevo puente sobre el Rio Negro y sus accesos en las inmediaciones donde
actualmente opera la balsa de Picada de Oribe.

Los accesos al nuevo puente conforman una conexidon entre el Camino a la Balsa y la Ruta 43, este nuevo
trazado mejorara notablemente los radios de curva y contra curvas de la actual camineria departamental
y se conectard con la Ruta 43 mediante una nueva rotonda, aumentando asi la seguridad vial actual.

La longitud estimada de la obra es de 4.360 m con una extension del puente de 375 m. El proyecto
incluye la mejora de la camineria departamental actual desde la progresiva 0+000 hasta 2+800, la
construccién de un puente entre las progresivas 2+800 y 3+150, asi como la mejora del Camino a la Balsa
desde la progresiva 3+150 hasta 4+360.

2.2.1. Nueva traza
2.2.1.1.Criterios de disefio

El disefio geométrico de la traza se basé en la norma “A Policy on Geometric Design of Highways and
Streets” de la American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), con los
siguientes criterios:

| Cantidad de carriles: para el volumen de transito del proyecto no surge la necesidad de que
existan tramos doble via.

Velocidad de disefio: la velocidad de disefio considerada es 90 km/h para todo el tramo.

Radio de curvas horizontales: se calcularon para las velocidades de disefio segun las relaciones
indicadas en la norma AASHTO mencionada.

| Visibilidad vertical y horizontal: se verificaron en todos los tramos de proyecto la adecuada
visibilidad vertical y horizontal para las condiciones de disefio.

[ ] Elementos de seguridad: se proyectaron defensas metalicas cuando la diferencia de cotas entre el
terreno y el proyecto es mayor a 3 m y defensas de hormigén New Jersey en el puente
proyectado.

En la definicién del trazado se considerd especialmente minimizar las afectaciones a las propiedades
aledafias a la traza, dentro de las restricciones que imponen las condiciones técnicas y econdmicas del
proyecto.

2.2.1.2. Drenajes

El proyecto de drenaje vial, independientemente del puente, comprende la construccién de cunetas
laterales a la ruta para la evacuacion de las aguas pluviales de la calzada, banquinas y areas adyacentes, y
la construccidn de alcantarillas de modo de permitir el normal escurrimiento de las aguas acorde a las
condiciones naturales de drenaje de la zona. El drenaje longitudinal estara conformado por cunetas de
seccion triangular con taludes 1V:3H a cada lado de la calzada cuando la altura del terraplén sea
menor a3 my 1V:1,5H en caso contrario.

El disefio de las alcantarillas (calculo de alcantarillas, dimensionamiento seccion, longitud y pendiente)
para la correcta evacuaciéon de las aguas pluviales, se realizd siguiendo las Directivas de Disefo
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Hidrolégico — Hidrdulico de Alcantarillas de la DNV. Dentro de los criterios de disefio utilizados se verifica
que las estructuras aledafias a las alcantarillas no se afecten por el remanso generado.

2.2.1.3. Perfil transversal

El perfil transversal tipo proyectado para los nuevos trazados de la ruta es el que se presenta en la Figura
2-1vy esta caracterizado por:

[ | Calzada de 7,2 m de ancho, con un carril de 3,6 m de ancho por sentido de circulacién. La

pendiente transversal de cada carril es del 3%.
Banquina de 1 m de ancho a cada lado de la calzada, con pendiente transversal del 5%.

Cunetas de seccidn triangular con taludes 1V:3H, cuando la altura del terraplén es menora 3 m.

La calzada estara conformado por una sub-base de 0,25 m con un CBR mayor al 60 % y una base de

espesor 0,20 m con un material estabilizado con cemento Portland. La rodadura serd de tratamiento
bituminoso doble para la calzada y simple para la banquina.

Figura 2-1 Perfil transversal tipo proyectado para nuevos trazados de la ruta
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v i"__F " ¥ _____;I_._______ ey
eSO N EHHHAAH
1
|II
|
CBR =604 \
e=0,25m \

| Cota indicada en
perfil longitudinal

Para los casos con terraplenes con altura mayor a
medida de seguridad. A continuacidn se presenta un
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Figura 2-2 Perfil transversal tipo en los taludes con altura mayora3 m
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2.2.2. Estructura del puente

La longitud del puente serd de 375 m como minimo y la altura los pilares variara en funcién de la seccion
del cauce, teniendo en su mayor profundidad aproximadamente 29 m. Las fundaciones seran profundas
mediante pilotes que tendran didmetros y profundidades variables en funciéon de las cargas
determinadas en el proyecto ejecutivo, y las condiciones geotécnicas

del punto especifico. En la
siguiente Figura se visualiza un esquema longitudinal del puente.

Figura 2—3 Esquema longitudinal del puente

>375.00

Fuente: CYD Ingenieros

A continuacidn se detallan las caracteristicas basicas del puente:

n El tablero tendrd un ancho total a pie de barreras New Jersey de 9,2 m: 7,2 m de calzaday 1 m de

banquina a cada lado. Ademas se tendran barreras New Jersey a cada lado con un ancho de 38 cm
y una altura de 85 cm. La pendiente transversal minima serd de 1% respecto a su eje central.

La longitud minima entre pérticos sera de 25 m.

Los pérticos intermedios estardn compuestos de pilares circulares con didmetros y longitudes

variables en funcidn de las cargas y la posicion, determinadas en el proyecto ejecutivo, sobre los
gue apoyan las vigas dintel.
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| Los porticos estribos estard compuestos por pilares rectangulares con secciones y longitudes
variables en funcién de las cargas y la posicidn determinadas en el proyecto ejecutivo, sobre los
gue apoyan vigas dintel que cumplen también la funcién de contencién del terraplén de acceso.

| Losas de acceso de 9,20 m de ancho dispuesta en una extensién de 5,50 m apoyando en los
dinteles de los porticos estribos.

[ Las vigas podran ser prefabricadas o llenadas en sitio, de hormigdn armado, pre o post tensadas, o
metadlicas de acero autopatinable.

| Las losas seran de hormigdn armado, llenado en sito, o mediante pre losas prefabricadas.
En la siguiente Figura se presenta un esquema de la seccidn transversal del tablero.

Figura 2—-4 Seccion transversal del tablero
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Fuente: CYD Ingenieros

En la Ldmina 2-3 se presenta el alzado general del puente y los detalles de pérticos interiores y estribos.

Para determinar la altura del tablero, se realizaron estudios hidroldgicos e hidraulicos de los cauces y de
las cuencas en el Rio Negro, obtenidos en un modelo hidrodindmico con el software HEC-RAS. Los
estudios consideran un area aproximada que va desde 1.300 m aguas arriba de la zona de ubicacién del
puente hasta la ciudad de San Gregorio de Polanco. Se realizaron los estudios con un periodo de retorno
de 100 aios considerando las siguientes condiciones:

Condicién de borde aguas arriba: hidrograma con caudal pico de 8.533 m*/s.

Condicién de borde aguas abajo: nivel 83,44 m, referido al cero oficial asociado al caudal de 100
afios de periodo de retorno y el nivel maximo en el lago.

Rugosidad de Manning: 0,029 para el cauce y 0,036 para la planicie
Batimetria elaborada en el marco del proyecto por CSI Ingenieros.

Caracteristicas del puente: 25 m de distancia entre pérticos, pilas circulares de 1 m de didmetro y
talud frontal de estribos 1V:1H.

Dado que el nivel de agua en San Gregorio de Polanco se encuentra vinculado con el nivel del embalse y
consecuentemente la operacién de la presa Dr. Gabriel Terra, se mantuvieron comunicaciones con la
Administraciéon Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE) para conocer la posible variacion de
niveles a futuro. De los estudios realizados por UTE se obtuvieron las siguientes conclusiones:
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| El nivel maximo histérico registrado en el embalse ocurrié en el afio 1959 y alcanzé una cota de
84,35 m.

El nivel de embalse asociado a un periodo de retorno de 100 afios fue de 83,43 m.

Del estudio de curvas de remanso realizados para cuatro condiciones de borde de niveles de
embalse y cinco condiciones de borde de caudales entrantes al embalse (provenientes de la suma
del rio Negro y Tacuarembd), se obtuvieron los niveles del embalse en San Gregorio de Polanco
visualizdndose ademas los desniveles con los de la presa, tal como se muestra en la siguiente

Tabla.
Tabla 2-1 Niveles del embalse en San Gregorio de Polanco
Niveles embalse (m) en presa “Dr. Gabriel Terra”

Caudales de
. 79,39 80,39 81,89 83,39
ingreso al
embalse 6.800 79,59 80,49 81,94 83,42
sumados del
rio Negro y 7.800 79,65 80,52 81,96 83,43
Tacuaremb6 g 500 79,70 80,54 81,97 83,44
(m3/s)

10.900 79,89 80,64 82,02 83,47

13.300 80,11 80,75 82,08 83,51

Fuente: UTE, 2019

En base a los estudios realizados por UTE, este asegura que no estd prevista la sobreelevacién de la presa
ni cambios en los criterios de operacidn vigentes para el embalse.

Considerando que la situacién en la operacion de la presa se mantendra a futuro y en funcién de los
estudios hidrdulicos realizados, la situacidén proyectada con la presencia del puente implica una cota en
el embalse de 83,85 m para periodo de retorno de 100 afios, considerando una franquia de 1,2 m la cota
de fondo del tablero del puente sera mayor o igual a 85,05 m.

2.2.3. Planialtimetria

Los estudios topograficos se realizaron para determinar el disefio geométrico, drenajes, colocacion de
puntos de referencia para el replanteo de las obras y determinacién de los limites de la faja de uso
publico. Estos estudios se realizaron de acuerdo con los lineamientos conceptuales del Manual de
Instrucciones para Estudios de Campo de la DNV. Cabe destacar que se ajusto el proyecto vial de modo
de minimizar las afectaciones a los padrones y cumplir con los requisitos técnicos de proyecto.

Los trazados presentados proponen curvas de velocidad de disefio 90 km/h y se adaptan con holgura a la
condicidn geométrica de las rutas presentes a las que dan acceso. Se presenta en las Ldminas 2-4, 2-5y
2-6 la planialtimetria del proyecto elaborado por CSI Ingenieros.
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2.2.4. Senalizacion y elementos de seguridad

La sefializacién y elementos de seguridad a lo largo de la nueva traza contemplaran la normativa vigente
de sefializacién vertical (carteles) y horizontal (pintura de pavimentos), asi como los elementos de
seguridad vial (defensas metdlicas, etc.) de la DNV del MTOP. Asimismo, se cumplira con la Ley 18.191
(Ley Nacional de Seguridad Vial).

Figura 2-5 Seializacion vertical entre la progresiva 0+000 a 0+300

. Comunicacién de Proyecto.

) Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
k- Ingenieros Diciembre de 2019. 27



Figura 2-7 Senalizacion vertical entre la progresiva 3+400 y 4+300

Para la colocacion de defensas metdlicas se han seguido las recomendaciones de la guia de disefio de
AASHTO Roadisde Design Guide, considerando la geometria de la ruta en cuanto a taludes no
recuperables, alturas mayores a 3 m, las caracteristicas del terreno del costado del camino, asi como la
presencia de obstdculos que representen un riesgo para la seguridad vial y que al no poder ser
removidos deban ser protegidos, como las barreras New Jersey del puente.

Tabla 2-2 Ubicacidon de defensas metalicas en la nueva traza

Prog. Inicio Prog. Final Lado Longitud

1+101 14251 () 151
1+092 1+262 (+) 170
2+593 2+781 (-) 188
2+204 2+117 (+) 93

2+733 2+781 (+) 48

3+157 3+296 (-) 139
3+157 3+292 (+) 135

2.2.5. Interferencias con servicios publicos

Se relevod la presencia de infraestructuras subterraneas, superficiales y dreas en la zona intervenida por
el proyecto, realizando la consulta a los siguientes prestadores de servicios: ANCAP, ANTEL, Claro,
Conecta, Gasoducto Cruz del Sur, Movistar, OSE, TV Cable y UTE.

Del andlisis de la informacién se identificd Unicamente la presencia de una linea aérea de UTE de 15 kV
que llega al area del proyecto por la margen norte, desde el inicio de la traza hasta 002+050, en donde la
linea se mantiene paralela con la camineria departamental actual y la nueva traza se desvia y se aleja de
dicha linea.

Comunicacién de Proyecto.
Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
28 Diciembre de 2019.



Figura 2-8 Linea area de UTE en el entorno al proyecto

LINEA DE EXPROPIACION

BORDE DE PAVIMENTO RELEVADO

EJE RELEVADO

FONDO DE CUNETA RELEVADO

HOMBRO DE TALUD

UTE AEREA 15 KV

2.3. Expropiaciones

Para ejecutar el proyecto serd necesario realizar expropiaciones sobre la faja, afectdndose los padrones
detallados a continuacion. En todos los casos las dreas a expropiar son pequefias en relacién al area total
de los padrones afectados, los usos son forestales o ganaderos y en ningln caso existe division de
padron.

Comunicacién de Proyecto.
) Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexidén Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
k- Ingenieros Diciembre de 2019. 29
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Figura 2-9 Areas a expropiar en padrones linderos a la nueva traza

TACUAREMBO "N
S —1)
|
2998 e@"??
{
10873 Area de expropiacion 5150
/ 2.80 hectéreas DURAZNO
L Area de expropiacién‘ ‘ \C.
L 3.50 hectareas = ‘9’77,,‘,
. AN

. ety N |

v [Area de exaropiacién.
10872 - / .| 200 hectareas
Area de expropiacion| —
q 390 hectafoas V4 }Puente proyectado

6564

Tabla 2-3 Padrones y dreas a expropiar

274 4,8

6.150 Durazno 1,75 %
10.871 Tacuarembo 15 2,9 19,3 %
10.873 Tacuarembo 103 3,5 3,39 %

Area total a expropiar 11,2 -

Comunicacién de Proyecto.
Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexidén Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
30 Diciembre de 2019.



3. Etapas del proyecto

3.1. Etapa de proyecto

Los trabajos de la etapa inicial de proyecto corresponden a la obtencion de informacion de base, tal que
sea posible gestionar los diversos intereses y restricciones en beneficio de un proyecto de ingenieria que
integre las necesidades que originaron la iniciativa, considerando la comunidad local y las caracteristicas
ambientales de la zona.

Previo a esta etapa se desarrollé un andlisis de alternativas que incluyd la evaluacidon de variantes del
trazado de la ruta e implantacién del puente, un pre-disefio para visualizar las caracteristicas
geométricas generales, una evaluacion preliminar de potenciales zonas afectadas desde el punto de vista
hidrdulico, socio-ambiental y de las zonas a expropiar y un relevamiento de restricciones de uso del suelo
(disponibilidad de tierras de propiedad publica o pasibles de ser expropiadas, infraestructura de servicios
publicos y privados, emprendimientos actuales o proyectados, entre otros).

Cabe mencionar que actualmente la planimetria del proyecto se encuentra en estado de aprobacién del
poder ejecutivo con lo que posteriormente se iniciardn las expropiaciones correspondientes.

3.2. Etapa de construccion
3.2.1. Actividades
Las principales tareas que involucrara la construccién del nuevo trazado de ruta y el puente seran:

| Implantacion, operacion y retiro de obradores.

La localizacion del obrador no se encuentra definida en esta etapa del proyecto, dado que serd el
contratista quien decida el lugar. Los criterios para su localizacién se basaran en estar alejado de
viviendas y a mas de 100 m y en contrapendiente del rio Negro o a una distancia de al menos 500 m
(Fuente: DNV, 1998).

La construccién del puente requerird de la implantacién de un pequefio obrador a pie de obra con
acopios menores, depdsito, bafios quimicos, etc. Existe la posibilidad que haya un obrador central con un
espacio para oficinas, plataforma para mantenimiento de maquinaria y otras instalaciones en San
Gregorio de Polanco.

Aun no se tiene definido si sera necesaria una planta de hormigén dado que las piezas prefabricadas que
conforman la superestructura del puente pueden ser elaboradas a pie de obra o traidas del exterior. A
efectos de la presente CdP, para la identificacién y evaluacion preliminar de impactos se considera la
implantacién de una planta de hormigén como medida conservadora.

n Tareas en la faja: remocién de vegetacion en las margenes de los cursos de agua y en las zonas de
nuevos trazados de ruta (faja de expropiacién) y corrimiento de servicios (linea de UTE).

| Movimiento de suelos: terraplenado y desmonte en las diferentes progresivas de la traza,
conformacion de terraplenes de acceso al puente.

| Conformacion del paquete estructural del pavimento.
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[ Construccion del puente:

® Montaje de pontones modulares para ejecucién de fundaciones (pilotes) pilas y dinteles de
apoyo de la superestructura, en las zonas de cauce con mayor profundidad.

Prefabricado a pie de obra de vigas y losetas de la superestructura.
Montaje de elementos prefabricados (vigas y losetas) desde los pontones.

Hormigonado en sitio de la superestructura, barreras New Jersey y losas de acceso.

Construccion de la capa de rodadura.

Durante la construccién de la obra no sera necesaria la implementacién de desvios y se mantendra el
servicio de la balsa sosteniendo las condiciones de circulacidn actuales.

3.2.2. Movimiento de suelos

En la Tabla a continuacidn se presentan los movimientos de suelos necesarios para la construccién de la
nueva traza y los terraplenes de aproximacién del puente, éstos se encuentran diferenciados segun el
rubro.

Tabla 3-1 Cantidad de movimiento de suelos

Descripcion Metraje  Unidad
Excavacion no clasificada 20300 m’
Excavacidn no clasificada a depésito 52.900 m’
Excavacién no clasificada de préstamo 27.100 m’
Sobretransporte de suelos 32.400 m>.km

3.2.3. Duracién y mano de obra

Se estima que la obra insumird 24 meses en su totalidad y en los meses de mayor demanda se ocuparan
un maximo de 150 trabajadores.

Se priorizara la contratacién de mano de obra local. Los trabajadores que deban trasladarse o realojarse
durante el tiempo de la obra podran establecerse en San Gregorio de Polanco.

3.2.4. Maquinaria
La maquinaria vial y flotante para la construccion del puente y accesos es detallada a continuacion:

Topadoras

Excavadoras

Retroexcavadoras

Palas cargadoras

Motoniveladoras

Compactadores pata de cabra, vibratorios lisos y neumaticos, todos autopropulsados

Regador de asfalto

Compactadores de rodillos vibratorios lisos y de neumaticos con presién variable.
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Gravilladora

Camiones regadores y proveedores de gravillay agua
Cilindro compactador

Hormigonera

Piloteras

Equipos flotantes

Camiones

Camiones mixer

3.3. Etapa de operacion

La operacién de los nuevos tramos de ruta y el puente requerird el mantenimiento rutinario a cargo de la
DNV, y comprendera las siguientes actividades:

Corte de pasto dentro de la faja.

Limpieza de alcantarillas, cunetas y demds componentes del sistema de drenaje.

Mantenimiento de la sefializaciéon (vertical y horizontal).

Mantenimiento del servicio de iluminacion.

Reparaciones periédicas de la capa de rodadura, sellado de fisuras y bacheos de calzada y
banquinas.

3.4. Etapa de abandono

Los proyectos viales de este tipo no tienen una etapa de abandono prevista, ya que se proyecta mejorar
la infraestructura a largo plazo y en caso de que se modifiquen los criterios de disefio por motivos de
mayor demanda o seguridad generalmente se emplea como base de la modificacidn la infraestructura
existente. Por esta razén no se tendra en cuenta esta etapa del proyecto.
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4. Descripcion del medio receptor

4.1. Medio Fisico

4.1.1. Clima

4.1.1.1. Caracteristicas generales del clima

En la siguiente tabla se resumen las variables meteorolédgicas para el periodo de 1961-1990 en la

localidad de Paso de los Toros, la estacién meteorolégica mas cercana al proyecto.

Variable
Tmed (°C)
™ (°C)

Tm (°C)
TMmed (°C)
Tmmed (°C)
HR (%)

P (hPa)

HS (hs)

PV (hPa)

V (m/s)

PrA (mm)

FPr (dias)

Tabla 4-1 Variables climaticas de Paso de los Toros entre 1961-1990

Ene
24,6
41,2
7,6
30,9
18,8
65
1011
288
20,1
3,6
121

6

Feb
23,7
40,2
7,2
29,4
18,4
70
1011
213,8
20,4
3,4
124

7

Mar
21,6
37,6
4,6
27,2
16,5
73
1013,3
227,6
18,8
3,1
125

6

Abr
17,7
34,4
0,6
23,3
12,7
77
1015
187,5
15,6
2,8
102

6

May
14,6

32,

1016

166,1
13,3
2,8
103

6

Jun

11,5

82
1017
127,4
11,1

2,8

98

6

Jul

11,4

1018
144
11,1
3,4
112

7

Ago
12,5

32,2

17,7
7,8
78

1017

169

6

Set
14,3
32,2
-1,2
19,8
9,3
76
1017
181,3
12,4
3,8
97

6

Oct
17,3
37
1,7
22,8
12,1
73
1015
224,5
14,4
3,8
110

7

Nov
20
40,2
3,1
25,8
14,5
70
1012
239,8
16,3
3,9
108

6

Dic
23
41,2
8,1
29,1
17,2
65
1011
287,2
18,3
3,8
97

6

Fuente: INUMET. Tmed: temperatura media mensual; TM: temperatura mdxima absoluta; Tm: temperatura minima absoluta; TMmed:
temperatura mdxima media; Tmmed: temperatura minima media; HR: humedad relativa; P: presion atmosférica; HS: tiempo de insolacion
directa; PV: presion de vapor; V: velocidad del viento; para: precipitacion acumulada mensual; FPr: dias con precipitacion mayor a 1 mm.

4.1.1.2. Temperatura

La temperatura media anual en Uruguay es de 17,7 °C con un gradiente decreciente Norte-Sur. La
ubicacién del nuevo puente se halla en una regidn del pais entre las isotermas de 17 y 18 °C. Siguiendo la
variacion estacional tipica de las zonas templadas, las temperaturas medias mas altas se presentan en los
meses de enero y febrero y las mas bajas en junio y julio, oscilando entre maximas medias entre

23-24 °Cy temperaturas medias minimas en el entorno de los 12 °C.

4.1.1.3. Precipitaciones

Los valores medios de precipitacién acumulada anual sobre el pais se sittan entre 1.200 y 1.600 mm con
minimos medios al Suroeste y maximos medios en los departamentos de Rivera y Artigas. El proyecto
sobre el rio Negro se ubica entre las isoyetas de 1.300 y 1.400 mm con precipitaciones medias entre
60-80 mm para julio y entre 80-120 mm en primavera y verano.
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4.1.1.4.Vientos

El viento superficial sobre Uruguay muestra una tendencia incremental en sentido Norte-Sur, con
maximos medios que ocurren sobre la costa Atlantica. Los valores minimos ocurren sobre el litoral Oeste
y centro. En la zona centro del pais, en donde se ubica el proyecto, se tiene una zona de baja velocidad,
con valores medios de 3,5y 4,0 m/s en el periodo 1961-1990 (INUMET, 2011).

La Direccién Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear (DNETN) ha realizado el mapeo de la direccion e
intensidad del viento a nivel nacional, como parte de su Programa de Energia Edlica. Para la elaboracién
del mapa el pais fue subdivido en cuadriculas y el nuevo puente sobre el rio Negro se ubicard en la
cuadricula F6.

La siguiente Figura muestra las velocidades y direcciones mas frecuentes a una altura de 15 m del nivel
del suelo, siendo éstas entre 4 y 5 m/s, mientras que la direccidon del viento predominante es de
componente Este.

Figura 4-1 Velocidad y direccion del viento mas frecuente en la cuadricula F6 a 15 m del suelo

Rosa de los vientos Histograma de frecuencia de velocidad del viento
M
MM HHE
251 B [ IDistribuicion detos |
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20k .
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5 L -
D I L
o 5 10 15 20 25

Fuente: DNETN

4.1.2. Geologia

4.1.2.1. Contexto geoldgico local

A nivel local, el proyecto se encuentra sobre la Formacién San Gregorio, tal como se visualiza en la
siguiente Figura. Esta formacidn reune un conjunto de rocas sedimentarias cuyo atributo litoldgico
distintivo es la variabilidad facioldgica representada por diamictitas, tillitas, areniscas, pelitas y ritmitas.
Esta unidad esta asociada a condiciones depositacionales glaciogénicas y cuyos términos se localizan en
el borde Sur de la Cuenca Norte. Se le asigna una edad Carbonifero Tardio—Pérmico Temprano bajo.
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Figura 4-2 Unidades geoldgicas en la zona del proyecto
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Predominan las diamictitas, areniscas desde muy finas a gruesas, conglomerados y ritmitas, con arreglos
que, en general, son granodecrecientes, donde en conjunto predominan las tonalidades vivas, como

rojo, purpura, marrén amarillento, ocre y secundariamente gris. Ocasionalmente, aparecen niques
neptunicos asociados a los términos mas basales de la formacion.

Las diamictitas son tanto masivas como estratificadas, con textura matriz—sostén de arena muy fina, limo
y arcilla, con geometrias que evidencian flujos muy cohesivos. Los conglomerados aparecen asociados a
los niveles arenosos gruesos y son masivos y gradados, bien cementados, violetas y amarillentos. Las
areniscas en general son de tonalidades claras. Las masivas son finas, cuarzo—feldespaticas y presentan
estructuras en “llama” o de escapes de fluidos; y las estratificadas son cuarzosas y cuarzo—feldespaticas y
algo micdaceas, bien cementadas, desde muy finas a medias exponiendo laminacién gradada, horizontal,
ondulante y cruzada tipo ripple-drift. Los finos estan representados por ritmitas de una fina laminacion
horizontal, constituidos por arena fina a muy fina, limos y arcillas que muestran espesores variables
entre 2 y 15 mm. Son muy frecuentes las alternancias de colores grises claros y oscuros, las

microconvoluciones, pequefias fracturaciones y las bioturbaciones; como asi también dropstones que
pueden alcanzar didmetros del orden métrico.
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4.1.2.2. Geomorfologia

La region del proyecto, en la Picada de Oribe, muestra cotas maximas de hasta 105 m, decrecientes hacia
el vaso del embalse, siguiendo el escurrimiento natural del suelo. No se aprecian elementos de altura
como montes o colinas que predominen en el paisaje de la regién.

Figura 4-3 Geomorfologia en la region del proyecto
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4.1.3. Hidrogeologia

El proyecto se ubica sobre el Sistema Acuifero Transfronterizo Permo-Carbonifero Brasil-Uruguay. Este
forma parte de la cuenca hidrografica del rio Uruguay.

El proyecto se asienta sobre acuiferos en rocas con porosidad intersticial o por fracturas de limitada
amplitud, con baja posibilidad para agua subterranea. Dentro de esta denominacién se incluyen rocas
sedimentarias, igneas y metamdrficas, que por su composicién, tienen importancia hidrogeoldgica muy
reducida. La productividad de estos acuiferos es muy baja, g < 0,5 m3/h/m.

No hay en el entorno inmediato al proyecto pozos para extraccion de agua subterrdnea para uso
humano, los pozos mas cercanos se ubican en un radio de 8 km aproximadamente.
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4.1.4. Suelos

4.1.4.1.Cobertura del suelo

La cobertura del suelo en la zona se muestra principalmente ocupada por herbaceo natural y con
presencia de plantaciones forestales sobre el departamento de Durazno. En la siguiente figura se
visualiza el mapa de cobertura del suelo actualizado al afio 2015.

i B

Ly
=

Figura 4-4 Mapa de cobertura del suelo 2015
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4.1.4.2.indice CONEAT

La productividad de los suelos es medida a través del indice CONEAT. En el drea del proyecto se
encuentran suelos dentro de dos categorias CONEAT (ver siguiente Figura). En el departamento de
Tacuarembd, los suelos son de la categoria 8.4, mientras que en Durazno los suelos estan en la categoria
07.1.

Figura 4-5 Suelos CONEAT en la zona del proyecto
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a) Suelos CONEAT 8.4

Se ubica en el departamento de Tacuarembd entre el arroyo Malo y el lago del Rincdén del Bonete. El
relieve es de lomadas fuertes y colinas sedimentarias no rocosas, con pendientes de 6 y 12%. Los suelos
dominantes son Luvisoles Ocricos Tipicos (Praderas Arenosas), moderadamente profundos de color

pardo grisdceo oscuro, textura franco arenosa, bien drenados y fertilidad muy baja, y Acrisoles Ocricos
Tipicos/Abrapticos (Praderas Arenosas) moderadamente profundos, de color pardo oscuro, textura

franco arenosa, bien drenados y fertilidad muy baja. La vegetaciéon es de pradera estival con pocas

especies finas, de baja produccion y aguda crisis invernal. Se puede hacer agricultura con medidas muy
intensas de conservacion. El indice de productividad es 84.
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b) Suelos CONEAT 07.1

Ocupa zonas cercanas a la cuenca basaltica en los departamentos de Tacuarembd y Rivera. El material
geoldgico estd constituido por areniscas rojas y rosadas de la formacién Tacuarembd, muy litificadas, a
veces silicificadas. El relieve esta constituido por cerros mesetiformes o cdnicos, con pendientes
practicamente de 0% en las partes altas planas y laderas muy fuertes, con pendientes de 30-45%. Los
suelos son Litosoles Eutricos (Subéutricos) Meldnicos, muy superficiales, de color pardo grisaceo muy
oscuro, textura franco arenosa, fertilidad media y bien drenados, con alto porcentaje de rocosidad, en
las partes planas e Inceptisoles Umbricos/Melanicos (Regosoles) superficiales, de textura franco arenosa,
color pardo muy oscuro, fertilidad extremadamente baja y bien drenados, con alto porcentaje de
pedregosidad en las laderas. La vegetacion es de pradera estival, muy escasa. El indice de productividad
es 31.

4.1.4.3.Estudio de suelos

El proyecto se asienta sobre dos unidades de suelos, el tramo ubicado en el departamento de
Tacuarembod se encuentra sobre la unidad de suelos Rincén de Zamora (el material de esta unidad son
los sedimentos arcillo-arenosos) mientras que la parte en el departamento de Durazno estd sobre la
unidad Manuel Oribe (el material generador son sedimentos franco arcillo arenosos).

Se han realizado estudios de suelos a lo largo de toda la traza proyectada, la ubicacién de las calicatas se
visualiza en la siguiente figura y los resultados para cada caso se detallan en la siguiente tabla.

Figura 4-6 Ubicacion de muestras de suelo estudiadas

. Coordenadas Geograficas
Latitud ! Longitud
Calicata 101} 32° 34'04.39" S | 55° 49'30.39" W
Calicata 102| 32° 34'05.97" S | 65° 49’ 11.42" W |
Calicata 103| 32° 34'10.33" S | 55° 48"42.15" W
Calicata 104 32° 34'12.30" S | 55° 48" 28.93" W
Calicata 105| 32° 34' 14.24" S | 55° 48" 13.77" W
Calicata 106 32° 34'15.31" S | 66° 48' 02 34" W
Calicata 107| 32° 34'05.69" S | 55° 47 32.97" W
Calicata 108] 32° 34'02.21" S | 66 47 20.66" W

Calicata
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Denominacion Profundidad

Calicata 101

Calicata 102

Calicata 103

Calicata 104

Calicata 105

Calicata 106

Calicata 107

Calicata 108

Tabla 4-2 Caracteristicas del suelo en la traza proyectada

hasta
0,15 m

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
castafio claro

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
castafio claro

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
grisaceo

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
castafio claro

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
castafio claro

Suelo organico

Arena limosa de color
castafio hasta 0,6 m

Suelo limo arcilloso
con rodados de color
rojizo.
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Profundidad de 0,15 m Profundidad de 0,40 ma 1,50 m

20,40 m
Suelo arcilloso de color

castafio oscuro

Arena limosa

Suelo limo arcilloso de
color castano claro

Suelo arcilloso de color
castafio oscuro.

Suelo arcilloso de color
ocre verdoso.

Suelo organico

Arena limosa de color
castafio hasta 0,6 m

Suelo limo arenoso de
color castano.

Suelo limo arcilloso de color
castafio claro

Arena limosa de 0,40 m a 0,50 m.

Veta de canto rodado de 0,50 m a
0,70 m.

Arena limosa de 0,70 m a 0,80 m.

Suelo arcilloso de color castafio
oscurode 0,80 ma 1,5 m.

Suelo limo arcilloso, con vetas de
limo cementado de color ocre
verdoso. Nivel freatico a 0,80 m.

Suelo arcilloso de color castafio
oscuro. Profundidad maxima
0,60 m.

Suelo limo arcilloso con rodados,
clastos cementados de color
rojizo y verdoso. Profundidad
maxima 0,60 m.



Prioridad forestal de los suelos

Sobre las margenes del rio Negro, los suelos son considerados de prioridad forestal no condicionada,
esto se puede visualizar en la siguiente figura.

Figura 4-7 Suelos de prioridad forestal
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4.1.4.4.Riesgo de degradacidn antrépica e intensidad del proceso erosivo en suelos

Los criterios para determinar los diferentes niveles de sustentabilidad, son aquellos que tienen que ver
con la resistencia a la erosién hidrica y a la degradacidn fisicoquimica y biolégica del suelo. El riesgo de
degradacion proviene de correlacionar multiples factores, edaficos y geomorfoldgicos, que a grandes
rasgos, determinan que, la sustentabilidad decrece al aumentar la energia de relieve, las fracciones
minerales gruesas de la textura en detrimento de la arcilla y del limo de la acidez del suelo y la materia

organica estable, al aumentar la erodabilidad del suelo y la erosividad de la lluvia y al decrecer los
cationes estabilizadores.

Los suelos sobre los cuales se ubica la traza del nuevo tramo de ruta a construirse son mayoritariamente
no utilizables para cultivos de secano, se trata de suelos donde el sistema agricola no es sustentable con
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condiciones de erosién severa y muy severa. En cuanto a la intensidad de la erosién, ambas margenes
presentan una intensidad del proceso erosivo muy ligero con nula formacién de carcavas.

4.1.5. Aguas superficiales
4.1.5.1. Generalidades

El proyecto se encuentra dentro de la macrocuenca del rio Negro. En las cuencas de nivel 3, queda
comprendido entre los arroyos Sarandi y de las Cafias y los arroyos de las Cafias y del Chileno Grande
(Fuente: DINAMA).

El principal curso de agua en estudio sera el rio Negro en donde se construira el puente del proyecto.
Este tiene una longitud de 850 km desde su naciente en Rio Grande do Sul (50 km de la frontera con
Uruguay) hasta su desembocadura en el rio Uruguay y un desnivel geométrico de 140 m. Su curso divide
en dos sectores al pais y actla como limite departamental de Rivera, Cerro Largo, Tacuarembd, Durazno,
Rio Negro, Flores y Soriano. El rio Negro cuenta con tres represas en su longitud y sus consecuentes
embalses: Rincon del Bonete, Baygorria y Palmar.

Ademas, en el entorno se encuentran dos cursos de agua, ambos denominados arroyo del Sauce, éstos
se visualizan en la siguiente Figura.

Figura 4-8 Cursos de agua en la zona del proyecto
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Los arroyos del Sauce drenan sus aguas hacia el vaso del embalse de la represa de Rincdn del Bonete.
Uno de ellos nace préximo a la Ruta 43 y tras recorrer 2,5 km en el departamento de Tacuarembd
desagua en el rio Negro por su margen Norte, mientras que el otro arroyo del Sauce tiene su naciente en
Durazno, préximo a un camino departamental que une La Paloma con un sector aguas arriba del
proyecto en el rio Negro y que tras recorrer 11 km desemboca en el rio Negro por su margen Sur.

4.1.5.2. Batimetria del rio Negro

Se realizé una batimetria de 120 ha a lo largo de unos 3,0 km en la zona del proyecto, sobre el rio Negro.
En la siguiente Figura se visualizan las diferentes profundidades que presenta el curso de agua, producto
de la modelacién realizada por CSI Ingenieros.

Figura 4-9 Estudio batimétrico en zona del proyecto
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El puente estara ubicado sobre la zona mas estrecha del drea analizada, en donde la seccién del cauce
alcanza en su centro profundidades de hasta 20 m. Esto implica que las diferencias de profundidades
entre las margenes del curso y el centro de éste son muy importantes.

4.1.5.3. Niveles del rio Negro

Tanto UTE como la Direccion Nacional de Aguas (DINAGUA) realizan mediciones de altura del rio Negro.
Las estaciones de medicién mas cercanas a la zona del proyecto se ubican en la ciudad de San Gregorio
de Polanco (aguas abajo) y Paso Ramirez y Paso de las Piedras (aguas arriba).

En las siguientes figuras se visualizan los niveles del rio Negro entre Enero del 2017 y Julio del 2019 en las
dos estaciones mencionadas anteriormente.

Comunicacién de Proyecto.

) Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
k- Ingenieros Diciembre de 2019. 45



Figura 4-10 Niveles en el rio Negro
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Fuente: https://app.mvotma.gub.uy/informacion_hidrica/telemetrica.php
4.1.5.4. Embalse Rincdn del Bonete

La represa ubicada en Rincdn del Bonete, utilizada como central hidroeléctrica y denominada Gabriel
Terra pertenece a UTE. Se ubica a pocos kildbmetros aguas arriba de la ciudad de Paso de los Toros
(Tacuarembd) y genera el embalse conocido como Rincén del Bonete.

El caudal de erogacién de la represa es altamente variable, con minimos de 100 m?/s y maximos de
2.300 m*/s, esto se refleja en las cotas aguas arriba y aguas abajo. Tal como se visualiza en las siguientes
Figuras, en el periodo de enero de 2018 a julio de 2019, aguas arriba de la represa la cota varid entre 73
y 80 m y aguas abajo muestra valores entre 54 y 55 m, con maximos cercanos a 60 m.
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Figura 4-11 Cotas del embalse de Rincon del Bonete (m)
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4.1.5.5. Calidad del agua del rio Negro

Se ha monitoreado la calidad del agua del rio Negro tanto por parte de DINAMA como la Facultad de
Ciencias, estos estudios han comenzado en el afio 2000 y se mantienen hasta la actualidad. Los
resultados que se mencionan a continuacién son un resumen de los datos de informes generados.

Durante los afios 2009 y 2010 DINAMA implementd un monitoreo de calidad de agua del rio Negro para
establecer una linea base de calidad de agua, sedimento y biota de manera de poder evaluar el
comportamiento del sistema frente la instalacidn de futuros emprendimientos en la cuenca.

Esta linea de base cuenta con dos estaciones de muestreo de interés en funcién de la ubicacién del
proyecto, RN3 ubicada en el embalse de Rincon del Bonete, cercano a la ciudad de San Gregorio
(32°36’00” S, 55°49'06” W) y RN2 en Picada de Oribe, ubicado cerca de la desembocadura del rio
Tacuarembo (RN2:32°24’31” S, 55°29°09” W).

En base a los resultados presentados en las siguientes Figuras, el Unico pardmetro que incumple con la
normativa nacional (Decreto N° 253/79 y modificativos) es el fésforo total, condicién que ocurre a lo
largo del rio Negro.
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Figura 4-12 Datos de calidad de agua DINAMA 2009-2010
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En base a los datos de fosforo total (PT), DINAMA ha evaluado el estado tréfico (indicador ambiental
para conocer el estado de nutrientes y el crecimiento de materia organica en un curso de agua) del rio
Negro considerando el indice de Lamparelli (2004). Al afio 2016, ultimo afio calculado del indice trofico,
la zona de Picada de Oribe presentd condiciones eutroficas. En el afio 2009 dicho tramo presentaba
condiciones supereutréficas, mejorando en el 2010 y pasando desde este ultimo afo y hasta el 2016, a

ser un sistema eutroéfico.
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4.2. Medio Biédtico
4.2.1. Caracteristicas bidticas del area

Tomando como referencia las cuadriculas 1:50.000 del SGM, el grado de naturalidad determinado por
Brazeiro et al. (2008) a partir de la composicion porcentual de ambientes naturales presentes se puede
interpretar como el inverso del nivel de antropizacién de cada cuadricula.

El puente sobre el rio Negro y el tramo de ruta asociado se encuentran en la cuadricula H16 Paso
Ramirez que muestra un grado de naturalidad entre 67,36 y 77,96%, el porcentaje indica que aun se
conservan elementos de valor natural en el area pero que también se encuentran alteraciones a los
sistemas naturales debido a la intervencidén antrépica marcado por la forestacidn, la camineria y el
embalse de la represa de Rincdn del Bonete.

De acuerdo a la diversidad bioldgica y ambiental del Uruguay, Brazeiro et al. (2012) plantea la divisién del
territorio nacional en ecorregiones. Cada ecorregidon constituye una unidad homogénea geograficamente
extensa, con una biota distintiva de acuerdo a los diferentes tipos de ambientes presentes. El proyecto
se encuentra en la porcién mas austral de la ecorregiéon Cuenca Sedimentaria Gondwdnica. Esta presenta
una riqueza de especies de hasta 854 en la totalidad de la superficie que ocupa, con valores destacados
de riqueza en todos los grupos indicadores.

Esta ecorregidn presenta elevada riqueza de especies indicadoras, endémicas y casi endémicas, como en
el caso de anfibios, reptiles, aves, mamiferos, y especialmente en lefiosas. Presenta un alto porcentaje de
pastizales, que ronda el 80% con dos unidades principales de pastizal y cinco comunidades. La unidad
CSG-I presenta a Aristida venustula, Aira elegans y Helianthemum brasiliense como las especies mas
caracteristicas. Se destacan por su importancia en cobertura en esta unidad Richardia humistrata,
Piptochaetium montevidense y Paspalum notatum. Se ubica generalmente en laderas altas convexas y
domos, con presencia en muchos casos de pedregosidad y rocosidad en la superficie. La unidad CSG-II
esta indicada por Paspalum dilatatum, Panicum hians y Axonopus affinis. Las especies mas importantes
desde el punto de vista de su cobertura son Paspalum notatum, Axonopus affinis y Erianthus
angustifolius. Es dominante en las unidades de suelo profundos de la region, donde se encuentra
ocupando varias posiciones macro-topograficas.

Tabla 4-3 Riqueza de especies de la Cuenca Sedimentaria Gondwanica

Grupo Riqueza total Especies casi endémicas Especies endémicas Especies indicadoras

Peces 163 0 0 7
Anfibios 39 4 4 9
Reptiles 54 2 2 8
Aves 319 4 4 20
Mamiferos 62 2 2 11
Lefiosas 217 8 7 58
Total 854 20 19 113

Fuente: Brazeiro et al. (2015)
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En cuanto a posibles corredores biolégicos del drea, éstos son elementos lineales de habitat que
conectan fisicamente ambientes donde las especies encuentran las condiciones necesarias para el
desarrollo de sus ciclos de vida. Gutiérrez et al. (2012) definen los valles del rio Negro como uno de los
cuatro grandes conectores del pais, ingresa al pais desde el Sur de Brasil, con especies provenientes
desde el Norte y el Noreste, conectando la Mata atlantica con el rio Uruguay.

El proyecto se encuentra en la ecorregion Cuenca Sedimentaria Gondwanica que incluye una porcion del
Valle del rio Negro en su porcidn mas austral (ver Figura siguiente). En este sector del pais los corredores
bioldgicos son definidos por la presencia de pastizales y monte nativo, principalmente asociados a cursos
de agua. Cabe destacar que muchas especies presentan severas limitantes por las interrupciones
ocasionadas por el sistema de represas.

Figura 4-13 Corredores regionales para la biodiversidad
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Fuente: Gutiérrez et al. (2012)
4.2.2. Areas protegidas y de importancia para la conservacién

En la regidén no se encuentran dreas protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), de
Importancia para la Conservaciéon de las Aves (IBAs) y que sean humedales de la convencién Ramsar. El
plan estratégico 2015-2020 del SNAP establecié prioridades de ingreso al sistema en base a las
caracteristicas ecosistémicas de las cuadriculas del SGM. La cuadricula H16 Paso Ramirez, en donde se
implanta el proyecto, no integra la red de sitios prioritarios para el ingreso al SNAP.

Aun con lo mencionado, existen zonas relevantes para la conservacién. Estas areas se encuentran
mayoritariamente relacionadas al cauce y las riberas del rio Negro y tienen un nivel de riesgo que las
vuelve ecosistemas vulnerables y amenazados. Los ecosistemas amenazados son aquellos cuyas
superficies ocupan areas entre 10.000 y 200.000 hectdreas y se clasifican en tres:

Criticamente amenazado (menos de 10.000 hectareas)

En peligro (10.000 a 99.000 hectarea)
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[ | Vulnerables (100.000 a 200.000 hectareas)

Los mismos fueron definidos en el 2012 por Brazeiro A., Soutullo A. y Bartesaghi L. en el marco del
Proyecto Prioridades de conservacidon dentro de las eco-regiones de Uruguay, Convenio MGAP/PPR —
Facultad de Ciencias/Vida Silvestre Uruguay/ Sociedad Zooldgica del Uruguay/CIEDUR, en base a Criterios

para ecosistemas amenazados de UICN (C2).

En la Figura 4-14 se visualiza los ecosistemas amenazados para las zonas de interés en el presente

estudio. Las mismas se encuentran dentro de las zonas Vulnerable y En Peligro.

Figura 4-14 Ecosistemas amenazados
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Tal como se visualiza en la figura anterior, en el drea de proyecto se encuentran zonas incluidas dentro
de los sistemas amenazados, en el territorio de Durazno se denominan “en peligro” mientras que en el

departamento de Tacuarembd son dreas “vulnerables”.

En la siguiente figura se observa en negro las areas incluidas dentro del 20% del territorio nacional con

prioridad de conservacion.
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Figura 4-15 Prioridades de conservacion

Nivel de prioridad mayor (0.80 - 1)

Fuente: https.//www.dinama.gub.uy/visualizador
4.2.3. Flora
4.2.3.1.Flora nativa

El proyecto se ubica en la eco-regidon Cuesta Basaltica, si bien en esta eco-region la pradera es la
formacién vegetal dominante, la flora lefiosa, constituida principalmente por monte riberefio presenta
también una elevada riqueza de especies.

Brazeiro et al. (2008) en base a la presencia de los distintos ambientes identificados en cada ecorregion,
realiza una estimacién de la riqueza potencial de especies. Para el caso de la flora lefiosa, la cuadricula
H16 Paso Ramirez presenta una riqueza potencial de hasta 9 especies, histéricamente, en el pais debido
a la tala y al incremento de la superficie de forestacidon con especies exdticas ha existido un proceso de
disminucion continuo de monte nativo, principalmente del asociado a los cursos fluviales.

De acuerdo a DINAMA, https://www.dinama.gub.uy/especie, consulta julio 2019, la riqueza de flora
vascular en la cuadricula H16 Paso Ramirez alcanza a 88 especies, de las cuales tres son especies
prioritarias para el SNAP. Estas especies son Mimosa cruenta y Hyptis brevipes, y Digitaria eriostachya.

Mimosa cruenta es una especie nativa del pais que integra el listado de especies prioritarias del Uruguay
por el criterio 1, especies endémicas del pais y en la regidon Uruguayense, y es una especie SNAP, es
necesaria su inclusién en el SNAP como medida de conservacion.

Hyptis brevipes es una especie nativa del pais que integra el listado de especies prioritarias del Uruguay
por el criterio 6, especies con distribucidn restringida en Uruguay, y es una especie SNAP, es necesaria su
inclusién en el SNAP como medida de conservacion.

Comunicacién de Proyecto.
Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexidén Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
52 Diciembre de 2019.


https://www.dinama.gub.uy/especie,%20consulta%20julio%202019

Digitaria eriostachya es una especie nativa del pais que integra el listado de especies prioritarias del
Uruguay por el criterio 6, especies con distribucidn restringida en Uruguay, y es una especie SNAP, es
necesaria su inclusién en el SNAP como medida de conservacion.

4.2.3.2. Forestacion y monte nativo

La siguiente Figura muestra la presencia de monte nativo y exético en el entorno del proyecto. En el caso
del monte autéctono, la presencia es relictual ya que se encuentra escasamente representado por
monte de ribera en algunos sectores del rio Negro. El monte exético se encuentra mas extendido en la
region, con presencia de Eucalyptus spp, y Pinus spp. En los campos, alejados del borde del rio Negro, se
encuentra un tapiz de pradera con ganaderia.

Figura 4-16 Presencia de monte nativo y exético en el entorno del proyecto
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Fotografia 4-1 Flora en el entorno del proyecto

2019/06/27 2019/06/21
14:39 - 15:16

Monte riberefio Pradera

2019/06/21
1431

Plantaciones forestales de Eucalyptus spp.

4.2.4. Fauna
4.2.4.1.Peces

Faunisticamente, el rio Negro forma parte de la Ecorregion del rio Uruguay medio y bajo siendo su gran
afluente mas austral; los peces del rio Negro incluyen mas de cien especies que pertenecen al gran grupo
de los peces 0Oseos, una especie de Chondrostei (esturion) y una especie de raya de agua dulce
(Potamotrygonidae). El grupo con mayor nimero de especies es el de los teledsteos, y entre ellos los
Characiformes (mojarras, tarariras, bogas, dientudos, pirafias, dorados, etc.) y los Siluriformes (bagres y
viejas de agua). Aunque la familia Rivulidae (peces anuales) y Cichlidae (castafietas y cabeza amargas)
también presentan una gran riqueza de especies.

En el pasado el rio Negro constituia un corredor fluvial para la fauna de peces que unia la mata atlantica
de Brasil con el rio Uruguay, Rio de la Plata y el delta del Paranda. Actualmente la presencia de las tres
centrales hidroeléctricas ha significado la interrupcién del libre desplazamiento de especies como
dorados y sdbalos, especies migratorias que podian encontrarse con anterioridad a lo largo del rio Negro,
y que en ciertos lugares, como los embalses de las represas, podrian aldn subsistir como poblaciones
endémicas, aunque de acuerdo a Serra et al. (2015), estas especies solo se ubicarian aguas abajo de la
represa de Palmar, siendo esta el limite de su distribucién.
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De acuerdo a DINAMA, https://www.dinama.gub.uy/especie, consulta julio 2019, la riqueza de especies
de peces de la cuadricula del SGM H16 Paso Ramirez es de 90 especies, con 34 especies de Siluriformes
(bagres y viejas de agua), 30 especies de Characiformes (mojarras, dientudos y tarariras) 13 especies de
Perciformes (cabezas amargas y castafietas), ocho Cyprinodontiformes (peces anuales y madrecitas), una
especie de pejerrey (Atheriniformes), un lenguado (Pleuronectiformes), una especie de pez eléctrico
(Gymnotiformes) y una de anguila (Synbranchiformes). A este listado se suma de manera anecddtica, la
presencia del esturion, Acipenser sp., capturada por pescadores deportivos.

El nUmero de especies que integra la lista de especies prioritarias para la conservacién del SNAP es de 48,
con el Orden Siluriformes con 26 especies prioritarias, 76% de las especies del Orden en la cuadricula, y
ocho especies de Perciformes prioritarias, aproximadamente 62% de las especies citadas para L18.

4.2.4.2. Anfibios

Para la cuadricula H16 Paso Ramirez, la riqueza potencial de especies de anfibios se encuentra entre 19y
22, presentando cinco especies prioritarias para el SNAP. Los anfibios son habitantes comunes de las
madargenes vegetadas de cursos de agua, y de zonas bajas que se inundan de manera temporal. Estas
regiones son usadas para reproducir y como criaderos para sus estadios larvales.

En la salida de campo en el marco de esta CdP se visualizaron ambientes considerados de habitat tipico
para anfibios, tal como se muestra en la siguiente fotografia.

Fotografia 4—2 Charca temporal, habitat tipico de los anfibios

2019/06/21
15:11

4.2.4.3.Reptiles

La cuadricula H16 Paso Ramirez presenta una riqueza potencial de hasta 39 especies, para la misma se
registra la presencia de hasta nueve especies prioritarias para la conservacién del SNAP. Solo una de las
especies con problemas de conservacién presenta habitos de vida acudticos, se trata de la tortuga de
canaleta, Acanthochelys spixii, en tanto, la mayoria de las restantes especies prioritarias habitan
serranias y roquedales, como las serpientes yaras, cruceras y musurunas, mientras que el lagarto overo
es una especie perseguida por su cuero y es victima frecuente de atropellamiento en las rutas uruguayas.

Comunicacion de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
Diciembre de 2019. 55


https://www.dinama.gub.uy/especie,%20consulta%20julio%202019

La especie que pudo observarse en el relevamiento de campo realizado en el marco de esta CdP fue la
Philodryas patagoniensis, la cual no estd dentro de las especies prioritarias.

Fotografia 4-3 Philodryas patagoniensis (parejera) en la ribera del embalse de Rincn del Bonete

4.2.4.4. Aves

Entre los vertebrados de presencia potencial en la cuadricula H16, las aves son el grupo zooldgico de
mayor riqueza potencial, con hasta 229 especies, de las cuales 39 son especies prioritarias para el SNAP.

En las siguientes Fotografias se pueden visualizar algunas de las aves que se encontraron en el entorno al
proyecto cuando se realizo el relevamiento en campo.

Fotografia 4—-4 Aves en el entorno del proyecto

2019/06/27
15:08

Aves en la zona del proyecto
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Gaviotas en el embalse aguas abajo

4.2.4.5. Mamiferos

La cuadricula H16 Paso Ramirez presenta una riqueza potencial de especies de mamiferos entre 38 y 41
especies, de las cuales 20 especies tienen problemas de conservacién, y estan incluidas en el listado de
especies prioritarias para la conservacién del SNAP.

Entre estas especies se encuentran mamiferos que sufren presidon de caza para el consumo, como el
carpincho, tatuses y mulitas, ademds se incluyen especies cazadas por su piel, como la nutria y el lobito
de rio, o los felinos del genero Leopardus. Ademas, las especies de canidos como los zorros son cazados
por la creencia popular que atacan al ganado. Por otra parte, los zorros, junto con zorrillos, gato montés
y comadrejas son los mamiferos con mds casos de atropellamiento en las rutas uruguayas (EcoBio,
Registros de fauna atropellada en rutas de Uruguay).

4.3. Medio Humano

Las localidades mas cercanas al proyecto son San Gregorio de Polanco a 7 km (Tacuarembd) y La Paloma
a 30 km (Durazno). Otras localidades cercanas son Achar (55 km), Paso de los Toros (120 km) vy
Tacuarembo (150 km) en el departamento de Tacuarembd y Blanquillo (48 km) en el departamento de
Durazno.

4.3.1. Poblacién y vivienda

4.3.1.1.Poblacidn

En el Censo Nacional de Poblacion del afio 2011, en los departamentos de Durazno y Tacuarembd la
cantidad de habitantes fue de 57.088 y 90.053 respectivamente. En la zona del proyecto, las localidades
mas cercanas se encuentran escasamente pobladas. San Gregorio de Polanco es la ciudad mas préxima
con mayor cantidad de habitantes, esta localidad tiene una poblaciéon permanente de 3.415 habitantes,
pero durante la temporada estival y semana de turismo el nimero de visitantes aumenta
considerablemente.
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Las viviendas relevadas en el censo del afio 2011 fueron 23.023 y 37.647 para Durazno y Tacuarembod
respectivamente. San Gregorio de Polanco cuenta con una oferta edilicia fija de 1.731 viviendas, de las
cuales 546 estan desocupadas. La ciudad es un destino turistico de amplia concurrencia en verano y
semana de turismo por lo que cuenta con hasta 1.500 plazas (hoteles y casas particulares), las cuales
suelen ser ocupadas en su totalidad en los periodos de afluencia masiva de turistas.

Tabla 4-4 Caracteristicas poblacionales y de vivienda de las localidades mds cercanas al proyecto

Total 3415 12985 54757 1443 1084
Poblacién  Hombres 1702 6211 26332 334 706 539
Mujeres 1713 6774 28425 353 737 54
Totales 1731 5201 21638 327 596 504
Viviendas Ocupadas 1185 4432 18538 235 483 396
Desocupadas 546 769 2830 92 113 108

4.3.1.2.Viviendas

Las viviendas mds proximas al proyecto se muestran en la Figura siguiente, y su ubicacion en la Tabla a
continuacién. Cabe resaltar que la traza del proyecto fue ajustada para evitar la afectacién de las
viviendas cercanas.

Figura 4-17 Viviendas mas proximas al proyecto
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Tabla 4-5 Ubicacion de las viviendas mas préximas al proyecto

Coordenadas
Vivienda Ocupacion
Latitud Longitud

01 -32.569458  -55.803691 Con ocupacion temporal

02 -32.571777  -55.801318 Con ocupacion temporal

03 -32.571998 -55.796205 Con ocupantes, vivienda propiedad de la DNH
04 -32.571611  -55.796517 Con ocupantes, vivienda propiedad de la DNH
05 -32.569686  -55.791579 Se presume con ocupantes

06 -32.584718  -55.771022 Se presume con ocupantes

Fotografia 4-5 Viviendas ubicadas mas cercanas al proyecto

Vivienda 01 Vivienda 02

Vivienda 03 Vivienda 04
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4.3.2. Aspectos sociodemograficos

San Gregorio de Polanco tuvo su origen a mediados del siglo XIX, con el establecimiento de una
poblacién por el Gral. José Gregorio Suarez en el paraje Paso de Polanco, la localidad tomo entonces su
nombre actual combinando el nombre de su fundador y del paraje. San Gregorio de Polanco fue
declarada villa en 1963 y ciudad luego en 1995. En 1945, la represa de Rincdn del Bonete inundd las
zonas bajas cercanas creando un espejo de agua de 120.000 hectdreas de extensidn con playas de arena
y que en la actualidad constituye un atractivo para el turismo interno.

La localidad de Achar en Tacuarembod se encuentra a la altura del km 10 de la Ruta 43. Alcanza la
categoria de pueblo tras aprobarse la Ley N° 9.587 el 21 de agosto de 1936.

La localidad de La Paloma, en Durazno fue elevado a la categoria de pueblo por Decreto Ley N° 15 542
del 3 de mayo de 1984. Junto a la localidad, existe un sitio de interés natural denominado “La Llorona” y
una gruta que se mantiene permanentemente humeda en la cual se presume habitaban palomas.

La localidad de Blanquillo en Durazno es conocida como la Capital de la Ceramica. El pueblo se cred en
1939 como una aglomeracion de casas junto a la estacidon del ferrocarril, Blanquillo fue elevado a la
categoria de pueblo, por Ley N° 13 299 del 17 de noviembre de 1964.

Las Tablas a continuacién muestran informacién de los aspectos sociodemogréficos de las localidades
mas cercanas al proyecto, obtenidas desde el Censo Nacional del afio 2011.

Tabla 4-6 Aspectos sociodemograficos de las localidades mas cercanas al proyecto

% hogares Actividad laboral

Tasa de indice de Tamaiio con
Localidad crecimiento . . medio de Poblacién Poblacié Tasa d
masculinidad menores de dad d oblacion asa de
1996-2011 hogares 17 aii enedadde  activa  actividad
2008 trabajar
RILE ] 0,16 97,5 3,0 46,8 43963 25155 57,2
departamental)
La Paloma 0,32 95,8 3,0 51,3 1092 519 47,5
Blanquillo -0,09 98,9 2,7 45,9 840 486 57,9
Tacuarembo
(total 0,38 96,0 2,9 47,6 69337 39619 57,1
departamental)
Tacuarembd 1,15 92,4 2,9 47,3 42671 25285 59.3
FEEDLLIES -0,16 91,0 2,8 46,7 10003 5664 56,6
Toros
ST 0,63 99,4 2,8 48,1 2539 1367 53,8
Polanco
Achar 0,49 94,6 2,9 46,4 529 236 44,6

Fuente: Cabrera (2015a, 2015b)
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Como se visualiza en la Tabla, la localidad de La Paloma presenta una expansion poblacional mayor a la
del total del departamento, en tanto Blanquillo, para el periodo 1996-2011, ha sufrido un proceso de
detraccidén en el nimero de habitantes, ya que su tasa de crecimiento es negativa. San Gregorio de
Polanco muestra tasas de crecimiento positivas y que duplican, como minimo, la tasa de crecimiento en
el total del departamento, en tanto Paso de los Toros tuvo en el periodo 1996-2011 una tasa de
crecimiento negativa.

4.3.3. Ordenamiento territorial

La Ley 18.308 de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible establece el marco regulador general
para el ordenamiento del territorio nacional y el desarrollo sostenible de este. Esta incorpora fuertes
lineamientos en la gestion del uso del territorio, trasladando importantes responsabilidades en su
instrumentacién a los Gobiernos Departamentales (GD).

Los GD tendrdn la competencia para la categorizacidn de suelos, asi como el establecimiento y aplicacion
de regulaciones territoriales sobre los usos y proteccion de estos (urbanizaciones, fraccionamientos,
reglamentaciones de edificacion, demolicidn, ubicacién de industrias y actividades productivas,
proteccion de areas y cuencas, etc.) en todo el territorio departamental mediante la elaboracion,
aprobacion e implementacidn de los instrumentos establecidos por la Ley.

En tal sentido, como herramienta para aplicacidon en el ambito departamental, la Ley propone el uso de
las Directrices Departamentales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible (DD), las cuales,
segln el Articulo 16 de la citada Ley, determinan las principales decisiones sobre el proceso de
ocupacion, desarrollo y uso del territorio departamental, mediante el ordenamiento del suelo y la
previsién de los procesos de transformacion. La elaboracion y aprobacion de las DD es competencia
exclusiva de los GD.

Las zonas de interés para el presente estudio se encuentran dentro de la zona rural, de acuerdo al
Sistema de Informacién Territorial de MVOTMA. Esto se puede visualizar en la siguiente Figura.

Figura 4-18 Categorias de suelos en el entorno del proyecto

San Gregorio
de Polanco

Urbano

Suburbano

Rural

Fuente: https.//sit.mvotma.qub.uy
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4.3.3.1. Directrices departamentales de Durazno

La Intendencia de Durazno (ldD) elaboré las DD para Durazno, las cuales fueron puestas en manifiesto
publico de acuerdo a lo establecido por la Ley 18.308 y aprobadas por decreto departamental N° 2181,
de fecha 15 de julio de 2011 y modificaciones posteriores.

Estas establecen cuatro directrices departamentales, que responden a la estrategia de ordenamiento y
desarrollo sostenible, y que definen las orientaciones que deben ser consideradas por todas las
intervenciones a realizarse en el territorio departamental, tanto del gobierno nacional, departamental,
gobiernos locales y sociedad civil.

En la zona en estudio no existen dreas categorizadas como suelo rural natural de proteccién e interés
ambiental departamental, con intencién por parte de la IdD de ser declaradas areas protegidas.

4.3.3.2. Directrices departamentales Tacuarembd

El departamento de Tacuarembd cuenta con la aprobacion definitiva de las DD para el territorio del
departamento, las cuales fueran aprobadas por decreto departamental, con fecha 18 de agosto de 2016.

Se identifican seis directrices claves para el departamento de Tacuarembd, que se enmarcan bajo el
concepto de desarrollo sostenible (sostenibilidad ambiental, social, econdmica e institucionalidad)
estableciendo los lineamientos estratégicos, ambientales sostenibles, rectores de las politicas publicas de
ordenamiento territorial que permitan alcanzar la imagen objetivo propuesto para el departamento, en
un escenario prospectivo para el afio 2030.

En el marco de estas DD se elabora la categorizacion primaria del suelo del departamento de
Tacuarembd, categorizando el suelo en rural, urbano y suburbano, en aplicacién a lo dispuesto en los
Articulos 30 a 34 de la Ley N° 18.308.

Dentro de la zona de interés, no existen areas categorizadas como suelo rural natural de proteccién e
interés ambiental departamental, con intencién por parte de la IdT de ser declaradas areas protegidas.

4.3.4. Usos del suelo
4.3.4.1. Actividades agricola-ganaderas

La zona del proyecto se encuentra en una zona cuya principal actividad pecuaria se relaciond en el afo
2011 con la produccién agricola ganadera, con una importante presencia de emprendimientos agro-
forestales y con suelos destinados a la ganaderia con mejoramiento de pradera.

Durante el censo agropecuario del afio 2011, como forma de simplificar el tratamiento estadistico de la
informacién generada, el MGAP dividié el territorio nacional en Areas de Enumeracion, la cual se
corresponde con la unidad territorial minima de informacién. En Tacuarembd, el proyecto se ubica en el
area de enumeracidon 1202005 mientras que en Durazno se encuentra en la 603003, la Tabla siguiente
muestra la produccién agropecuaria para el censo general agropecuario del 2011.
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Tabla 4-7 Produccidn pecuaria por area de enumeracion

Rubro
Litros de leche/afio
Vacunos (cabezas)

Aves (cabezas)

Equinos (cabezas)

Porcinos (cabezas)

Ovejas de cria y carneros (cabezas)
Cultivos de huerta (ha.)

Cultivos cerealeros (ha.)

Pradera artificial (ha.)

Cultivo forrajero (ha)

Cultivo semillero (ha.)

Bosques artificiales (ha.)

Fuente: MGAP Censo Agropecuario (2011)

1202005

46720
26082
1251
967
1114
5113
5000
219
526
433
283
8716

603003
22518
43391

568
1681
97
19469

5235
1896
900
4496
4059

En cada drea de enumeracion la produccion ganadera bovina es el principal rubro productivo. Ademas, la

produccién forestal es el principal activo de produccion agricola, siendo en el 2011 el

produccién forestal total del departamento.

Fotografia 4—-6 Produccidn forestal en el entorno del proyecto
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Fotografia 4—-7 Produccion ganadera en el entorno del proyecto

2019/08/21
15:47

Como sucede en muchas partes del pais, la silvicultura ha ido incrementando su superficie de manera
significativa en respuesta a las demandas del sector productivo, principalmente del sector celulésico.

4.3.4.2. Emprendimientos

Tal como se menciond anteriormente, en el entorno rural se ubican principalmente proyectos agro-
industriales destinados a la plantacion forestal.

Es conocido por reportes de prensa, que en la regidn existe la extraccion de arena de manera artesanal y
sin permiso desde las riberas del rio Negro. Se trata de una de las actividades de subsistencia de los
pobladores locales. La arena del rio Negro, de buena calidad para la construccidn, es transportada por
barcas para ser vendida en barracas y sitios de materiales para la construccion.

Por otra parte, existen algunos proyectos de indole industrial como el complejo de SAMAN vy la granja
para la cria de esturiones de Liseck S.A. En el siguiente Cuadro se describen los emprendimientos
cercanos al proyecto.

Cuadro 4-1 Descripcidn de los emprendimiento cercanos al proyecto

Emprendimiento Nombre Titular Rubro de actividad
01 Arguinarena Forestal Oriental S.A.  Plantacidn forestal
02 San Gregorio 2 Phelox AARL Plantacion forestal
03 La Llave Forestal Oriental S.A.  Plantacion forestal
Cantera para camineria interna . L. p
04 i . ineria 1 Migracion Extraccion de tosca
de emprendimiento forestal
05 San Gregorio Terena S.A. Plantacion forestal
Extracciéon de material granular Extraccion de material de préstamo
de un sitio de préstamo para . para la construccion del “Parque
06 L. . Incoci S.A. . L.
construccion de terraplén de Lineal de Proteccion Costera de San
obra. Gregorio de Polanco”.
Explotacio t Int i a2 -
07 xplotacion de cantera en Intendencia de e e A

régimen de obra publica Tacuarembo
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Emprendimiento

08

09

10

11

12
13

14

Nombre

Planta de recibo y secado de
arroz

Complejo turistico Puerto
Romero

Granja piscicola

Rincén del rio

Las Marias
Génova Noriega

Alba Génova

Fuente: https://www.dinama.qub.uy/visualizador

Titular

Saman S.A.

Juan Alonso Arbiza &
Margarita Amoza

Liseck S.A.

Stora Enso Uruguay
S.A.

Derflin S.A.
Forestal Oriental S.A.

Forestal Oriental S.A.

Rubro de actividad

Complejo agro-industrial

Complejo turistico y recreativo

Cria de esturiones para obtencion de
caviar

Plantacion forestal

Plantacion forestal
Plantacion forestal

Plantacion forestal

La siguiente Figura muestra la ubicacién de los emprendimientos agro-industriales mas cercanos al
proyecto, algunos cuentan con las autorizaciones ambientales y otros las estan gestionando.

Figura 4-19 Emprendimientos agro-industriales en el entorno del proyecto

Fuente: https.//www.dinama.qub.uy/visualizador

4.3.4.3.Pesca artesanal

Emprendimientos agro-industriales

Ubicacién del proyecto

En funcion de las zonas autorizadas para pesca artesanal determinadas por la Direccién Nacional de
Recursos Acudticos (DINARA), el proyecto se encuentra dentro de la zona |, autorizada para la actividad
de pesca artesanal desde los 1.000 m aguas arriba de la represa de Rincén del Bonete hasta el limite

fronterizo con Brasil.
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Hasta el afio 2015, la zona | contaba con 36 permisos de pesca, dos permisos para embarcaciones con
motor y 34 para barcas sin motor. San Gregorio de Polanco es la localidad con mayor concentracién de
pescadores artesanales, de acuerdo a MGAP (2012) las barcas artesanales se desplazan aguas arriba por
el rio Negro, a puntos de pesca ubicados hasta 60 km de San Gregorio de Polanco.

Los pescadores artesanales en esta zona se han agrupado en la Cooperativa de Pescadores de San
Gregorio de Polanco (COPEHUM). La COPEHUM logroé niveles de comercializacién importantes y tuvo un
impulso decisivo en la conformacién de la Federativa de Pescadores de Agua Dulce (FEPAADU). La
produccién de la cooperativa tuvo como principal producto el pescado entero refrigerado que se vendia
a un acopiador de Rivera para luego exportarse a Brasil, ha participado en la produccién de filetes,
milanesas de pescado, postas, chorizos y hamburguesas de pescado, con destino al mercado local, asi
como ciudades y pueblos cercanos. La planta de la cooperativa tiene capacidad para almacenar 5.000 kg
de pescado que se conservan mediante hielo en escama producido en la propia planta.

En aguas continentales, las principales especies desembarcadas son tarariras, carpas y bagres. De
acuerdo a DINARA (2015) el conjunto de las capturas de estas especies de agua dulce representan menos
del 2,5% de los desembarques de corvina, la principal especie objetivo de la pesca artesanal costera,
constatandose hacia el afio 2015 una reduccién media de hasta 30% en las pesquerias continentales.

Debido a la baja del recurso por sobre-explotacién se han establecido periodos de veda, con el objetivo
de permitir la reproduccién de las especies. Durante estos periodos de veda, de 3 o 4 meses, los
pescadores carecen de recursos econémicos, por lo cual muchos de ellos dedican su tiempo a la
confeccidn de artesanias, ceramica, mimbreria, herreria, etc.

Fotografia 4—8 Barcas de pesca artesanal en el sitio del proyecto

4.3.4.4. Atractivos turisticos

El espejo de agua creado en el rio Negro con el embalse de Rincén del Bonete ha sido uno de los
principales atractivos turisticos de esta region. Es por esta razén que San Gregorio de Polanco es una
ciudad netamente turistica aunque se encuentre aislada y a mds de 50 km de la Ruta 5.

La temporada de visitas se concentra en verano (diciembre a marzo) y en semana de turismo, durante
estas temporadas puede recibir hasta 25.000 visitantes, algunos provenientes de Brasil y Argentina, pero
la gran mayoria son uruguayos que optan por el turismo interno.
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Para responder a la demanda turistica, San Gregorio de Polanco cuenta con varios hoteles, hostales y
casas de particulares que son alquiladas por habitacién o por la totalidad de la vivienda. La ciudad cuenta
también con dos campings, con servicios de higiene, agua potable y electricidad.

La ciudad presenta como atractivo turistico al primer Museo Abierto De Artes Visuales de Latinoamérica,
con obras de artistas nacionales y extranjeros como Cleber Lara, Carlos Paez Vilard, Gustavo Alzé,
Octavio Podesta y Ana Maria Poggi, entre otros. Las obras se encuentran como murales pintados sobre
decenas de casas particulares y comercios de la poblacidn local.

Fotografia 4-9 Murales pintados en casas de San Gregorio de Polanco

Durante el verano, el turista hace uso de las playas de arena de rio en donde se practica canotaje y
kayakismo, ademas de otras actividades. El club nautico San Gregorio de Polanco organiza entre
noviembre y diciembre travesias por los rios Tacuarembd y Negro, uniendo Ansina con San Gregorio de
Polanco a través del rio Tacuarembd, cuya desembocadura en el rio Negro se encuentra
aproximadamente a 65 km aguas arriba del proyecto.

Fotografia 4-10 Turismo de playa en San Gregorio de Polanco

Fuente: captura de https://earth.google.com/web
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AuUn con los recursos turisticos mencionados, uno de los principales atractivos de San Gregorio de
Polanco es la pesca deportiva, tanto desde tierra como embarcado. La misma se desarrolla durante todo
el afo, variando las especies objetivo. En primavera y verano, se opta por especies combativas como la
tararira y bagres negro y amarillo, en invierno el pejerrey se convierte en la principal pieza pescada.

Especies de peces exéticos de gran tamafio también son capturados. La carpa, pez de origen asidtico es
capturada en el embalse, y se registra de manera anecddtica la captura por pescadores deportivos de
esturiones, supuestamente escapados de la granja de cria préxima a San Gregorio de Polanco.

4.3.5. Servicios e infraestructura
4.3.5.1. Educacion

En el entorno del proyecto, en un radio aproximado de 9 km, existen seis escuelas y un liceo publico (tres
escuelas y el liceo se encuentran en San Gregorio de Polanco). A estos centros de educacién publica se
suman las escuelas publicas de La Paloma, en Durazno, las escuelas N° 33 y 88, y el liceo publico de La
Paloma.

4.3.5.2. Transporte

Varias empresas de transporte brindan servicio de traslado de pasajeros desde y hacia San Gregorio de
Polanco, el acceso y salida es a través de la Ruta 43 y su interconexion con la Ruta 5, hacia el Norte de la
ciudad. Cada empresa tiene varias frecuencias que cubren la ruta hacia la localidad, pero en temporada,
desde diciembre hasta comienzos de marzo, es habitual que incrementen la cantidad de lineas hasta la
ciudad, especialmente los fines de semana donde se realizan varios turnos expresos.

4.3.5.3.Tomas de agua para potabilizacion

En la ciudad de San Gregorio de Polanco, OSE cuenta con una toma de agua superficial para potabilizar el
agua del rio Negro. Esta se ubica entre las calles 25 de agosto y Dr. Yamandu Gamba, aproximadamente
a 13 km aguas abajo del proyecto del puente.

4.3.5.4.Servicio de balsas

El acceso desde el Sur y el Este deber realizarse cruzando por balsa el rio Negro, en ambos casos el
servicio es gratuito y gestionado por la DNH. También se halla limitado al peso de los vehiculos, ya que la
capacidad maxima de carga de las balsas es de 10 toneladas.

Desde el Sur el acceso es por Ruta 43 cruzando en la balsa de Puerto Romero, que comunica San
Gregorio de Polanco con Durazno. El otro servicio de balsa se encuentra en la Picada de Oribe, y
comunica el departamento de Durazno con un camino vecinal que termina en la ruta 43 al Norte de San
Gregorio de Polanco, en este sitio es donde se ubicara el nuevo puente sobre el Rio Negro.
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Fotografia 4—11 Balsa de la DNH en Picada de Oribe

2019/06/21
14:44

4.3.5.5. Sitio de disposicion final de residuos de San Gregorio de Polanco

Desde el Oeste del proyecto, y por el mismo camino que conduce hacia el rio Negro, se encuentra el sitio
de disposicién final de residuos de la ciudad de San Gregorio de Polanco, a una distancia de
aproximadamente 1,2 km.

Fotografia 4—-12 Lugar final para los residuos de San Gregorio de Polanco

—

2019/06/21
17:00

4.3.6. Infraestructura y circulacion vial
4.3.6.1.Vias de acceso

En la zona donde se implantard el proyecto, la camineria departamental actual tiene origen en la
progresiva 52+000 de la Ruta 43 (5 km al norte de San Gregorio de Polanco) y recorre el departamento
de Tacuarembd finalizando en las margenes del rio Negro (Picada de Oribe), se desarrolla a través de un
camino de tosca de 3 km, con un ancho medio de calzada de 6,0 m.

Del otro extremo del rio Negro, en el departamento de Durazno, la camineria departamental actual se
conoce como “Camino a la Balsa” y se desarrolla a través de un camino de tosca, con un ancho medio de
calzada de 5,0 m que se conecta la Ruta 6 en la localidad de Cerrezuelo y con la Ruta 43 en Blanquillo.

En las siguientes fotografias se presenta el recorrido actual en donde se proyecta el nuevo trazado.
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Fotografia 4—-13 Traza actual en donde se implantara el proyecto

Empalme de camineria departamental con Ruta 43

Vista desde Ruta 43: Empalme con camineria Llegada a Blanquillo a través de la camineria
departamental departamental

Empalme del camino departamental con la Ruta 6

Respecto a la infraestructura vial de la Ruta 43, esta cuenta con dos tramos separados por el rio Negro,
en los departamentos de Durazno y Tacuarembd. El tramo que se desarrolla en Durazno tiene una
longitud de 69 km, desde la Ruta 6 hasta el rio Negro, y pertenece en toda su extension a la red Terciaria,
de acuerdo a la clasificacién de la DNV. Este tramo presenta un firme de tosca en estado regular, con un
ancho de calzada que varia entre 5,00 my 6,00 m.

El tramo que se desarrolla en Tacuarembd cuenta con una longitud de 54 km, uniendo a San Gregorio de
Polanco con la Ruta 5, a la altura de la progresiva 306+600. Actualmente se encuentra licitado el tramo
de la Ruta 43 entre la Ruta 59 y San Gregorio de Polanco (longitud total de 26 km), segun licitacion
C/118, presentara una capa superficial de base cementada con tratamiento bituminoso doble para la
calzada y un ancho de calzada de 7,2 m, con banquinas de 1,0 m (misma seccién que la de este
proyecto).
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Actualmente la traza de la ruta se interrumpe en el rio Negro, en la localidad de San Gregorio de Polanco,
dénde funciona una balsa para el transporte de vehiculos y personas entre ambas orillas, en el cruce
denominado Paso Romero.

En la siguiente Tabla se presentan las caracteristicas geométricas y estructurales de la Ruta 43.
Asimismo, en las Fotografias a continuacion se muestra el estado de la ruta dentro del tramo en estudio
en la actualidad.

Tabla 4-8 Caracteristicas estructurales y geométricas de la Ruta 43 en el tramo de estudio

Ruta 6 — Blanquillo Terciaria Tosca 5,00 m 1,00 m
Blanquillo — Rio Negro Terciaria Tosca 6,50 m 0,80 m
Ruta 5 (306+600) — 28+600 Secundaria Tratamiento bituminoso 6,50 m 0,80 m
28+600 — San Gregorio de Polanco Secundaria Tratamiento bituminoso 7,20 m 1,00 m

Fuente: Inventario Vial de la DNV, MTOP

Fotografia 4-14 Ruta 43 en el tramo de estudio

.

Ruta 43, acceso a playa de embarque de la balsa para el cruce del Rio Negro, circulando desde la Ruta 6.
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Ruta 43, circulando desde la Ruta 5 hacia San Gregorio de Polanco. Tramo licitado desde Ruta 59 hasta San
Gregorio de Polanco

Ruta 43, acceso a playa de embarque de la balsa para el cruce del Rio Negro, circulando desde la Ruta 5. Tramo
licitado.

4.3.6.2. Relevamiento estadistico de transito

El transito promedio diario (TPDA), mide la cantidad de vehiculos que circulan por determinados tramos
de las rutas nacionales. Unicamente la Ruta 43 tiene informacion acerca de la cantidad de vehiculos que
circulan, la informacién se muestra en la siguiente Tabla para el tramo de la Ruta 43 donde inicia el
camino departamental que conduce hacia el proyecto en la Picada de Oribe.

Tabla 4-9 TPDA de la Ruta 43 a la altura del km 52.000

Vehiculo 2013 2014 2015 2016 2017
Autos 234 226 246 253 239
Omnibus 18 20 20 20 18
Camiones medianos 51 50 54 51 54
Camiones semi-pesados 7 14 14 14 11
Camiones pesados 53 41 41 42 52
TPDA total 363 351 375 380 374

Fuente: http://qgeoportal.mtop.qub.uy/visualizador

De acuerdo al MTOP, el tramo Sur de la Ruta 43 integra la cadena forestal con destino a la celulosa, por
esta ruta circularan hasta 1.000.000 toneladas de madera.
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4.3.7. Patrimonio arqueoldgico e historico

La regidon de la cuenca media del rio Negro se caracteriza principalmente por una variedad de industrias
liticas que testimonian un largo proceso de ocupacion por parte de grupos cazadores, desde fines del
Pleistoceno. Aunque en menor cantidad, también se han hallado restos de alfareria.

El 4rea donde se localizard el proyecto queda incluida en una zona categorizada como “Area de potencial
interés arqueoldgico” denominado por DINAMA, dado que hace referencia a zonas donde se ha
identificado gran concentracion de sitios arqueoldgicos de notoria relevancia, pero que muchas veces no
han sido abordados en su totalidad. El area se denomina “Cuenca del Rio Negro, Rincén del Bonete-San
Gregorio”, con ocurrencia de sitios arqueoldgicos con material litico y cerdmico, en superficie y en capa.

En base a antecedentes de estudios arqueolégicos realizados en el drea, el primer trabajo se realizé en
1945 por de Freitas, en donde actualmente se emplaza la represa del Rincdn del Bonete. Freitas llevd a
cabo un relevamiento en ambas margenes del rio en donde encuentra puntas de flecha de distintos tipos
(enteras y fragmentadas), lanzas, dardos, raspadores, cuchillos, punzones, etc.

Afios mas tarde, Antonio Taddei estudia el area reconociendo importantes yacimientos arqueolégicos. A
partir de esos materiales realiza las primeras caracterizaciones arqueolégicas y atribuye los conjuntos
liticos a los “cazadores superiores” preceramicos, que constituirian de acuerdo a la uniformidad de sus
caracteristicas ergoldgicas una tradicidon cultural. (Taddei, A. 1974).

Se destacan las puntas de proyectil pedunculadas y apedunculadas, raederas y raspadores, piedras de
boleadora y de onda, molinos planos y sus manos. Estos ultimos artefactos son interpretados como
indicadores “de su complejidad econdmica con recoleccién subsidiaria de productos agrestes vegetales,
sin descartar su utilizacion para la molienda de colores” (Taddei, A. 1974).

Estos cazadores habrian incorporado la ceramica en forma tardia logrando manufacturas toscas. Su
trabajo reveld la existencia de grandes concentraciones de materiales en paquetes arenosos superficiales
de las terrazas altas de la regién. Muchos de éstos sitios se encuentran actualmente sumergidos por las
aguas de las represas. En 1991, Hilbert K., sistematizé la informacion disponible para el Uruguay y en
particular para el Rio Negro toma el modelo de Taddei atribuyendo los materiales a cazadores
superiores.

Otros sitios arqueoldgicos relevantes en la cuenca media del rio Negro se ubican entre las localidades de
Paso de los Toros y San Gregorio de Polanco. Las investigaciones realizadas en estos lugares, han
permitido identificar un patrén de ocupaciones tempranas, vinculado a la linea de costa de los
principales rios y arroyos (Nami 2011; 2013; Sudrez y Gillam 2008), correspondientes a los periodos
geoldgicos Pleistoceno final-Holoceno temprano.

|ll

En el drea se han hallado mas de un centenar de puntas de proyectil “cola de pescado” o puntas “Fell”.
Estos artefactos son elementos que permiten entender el proceso de colonizacidn humana inicial del
territorio y el poblamiento del continente. Los grupos portadores de puntas “cola de pescado” se ubican
en el rango cronoldgico de aproximadamente 12.800 a 12.200 afios calendario y se distribuyeron por
grandes areas de Sudamérica (Steele y Politis 2009; Prates et al. 2013).

Comunicacion de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
Diciembre de 2019. 73



A pesar de la gran cantidad del registro litico temprano y restos de fauna pleistocénica de la zona, debe
sefialarse la ausencia de contextualizacion estratigréfica para estos conjuntos, dado que no se presentan
registros con continuidad y resolucion. Los yacimientos arqueoldgicos se caracterizan por ser
superficiales o por presentar episodios efimeros y discontinuos de diferentes actividades humanas en
estratigrafia y con ausencia de elementos organicos pasibles de ser fechados por radiocarbono.

Para ilustrar la distribucidn de los sitios arqueoldgicos conocidos, Florines A. y A. Toscano (2018), en el
marco del estudio de impacto arqueoldgico de la Planta de Celulosa de UPM, a partir de informacion
inédita de los archivos de la coleccién y diarios de campo de Taddei, disefiaron un mapa que incluyen
datos relevantes para el area de interés.

Figura 4-20 Sitios prehistdricos del Rio Negro Medio

Ve

Ruente en San
Gregorio de
Polanco

60 kilometros
I e —

Fuente; Modificado de Toscano, Florines y Femenias (2007) —Femenias, Nami, Florines y Toscano 2011. EIA,
Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de celulosa de UPM. Depto. de Durazno. Tomo | anexo VI: Estudio de
impacto arqueologico.

De la Figura anterior se concluye que en ambas margenes del rio Negro Medio, especialmente en la
superficie de los médanos existen multiples sitios prehistdricos. Algunos ya han quedado bajo los
embalses de las represas, pero la zona sigue siendo de alto potencial arqueoldgico. Es probable que aun
persistan relictos de paraderos que se tratarian de yacimientos situados sobre la superficie del terreno
y/o enterrados.
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A partir de los estudios de antecedentes del area mencionados anteriormente se puede concluir que la
implantacion del proyecto no estara sobre ninguno de los sitios arqueoldgicos conocidos. No obstante,
esto no elimina la posibilidad que registros arqueoldgicos en superficie y en estratigrafia ain no
documentos aparezcan en el drea.

4.3.8. Paisaje

El proyecto se encuentra en la Unidad de Paisaje Praderas del Noreste. Esta unidad se ubica en el
Noreste del territorio nacional entre las Praderas con Cerros Chatos y las Praderas del Noroeste y las
Serranias cristalinas al Este y las praderas de la regidon Centro sur. Se extiende por los departamentos de
Durazno, Tacuarembd, Cerro Largo y Rivera.

Esta unidad se compone de una matriz de praderas naturales con una regidn de serranias en su centro
en el departamento de Rivera y atravesada por los corredores fluviales de los rios Tacuarembd y Negro, y
los arroyos Caraguatd, Yaguari, Hospital, San Luis y Bafiados de Aceguad, a los cuales se limita la presencia
de monte nativo. En el entorno del proyecto, las praderas son convencionales y destinadas a la
produccién ganadera, con manchas de bosques de abrigo y de cobertura, con un incremento en la zona
de dreas forestadas con destino a la producciéon de celulosa.

El relieve es variado con colinas sedimentarias no rocosas y lomadas, con gran diversidad de suelos, que
varian desde profundos con muy alta fertilidad natural y texturas medias a pesadas, hasta tierras medias
a livianas de baja fertilidad natural que incluyen suelos profundos y superficiales.

Fotografia 4—-15 Praderas en el entorno del proyecto

2018/06/21
15:47

En el entorno del proyecto el rio Negro tiene entre 0,5y 1,1 km de ancho, con visuales extensas en el rio,
en algunos sectores, como en el comienzo del camino hacia Ruta 43, es posible visualizar la localidad de
San Gregorio a casi 6 km de distancia.
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Fotografia 4-16 Vistas del rio Negro en el entorno del proyecto

Vista hacia el Noroeste desde Durazno Vista hacia el Sureste desde Tacuarembd

ﬂ

2019/06/21
15:08

Vista desde el Oeste del sitio del proyecto Vista general al Suroeste con San Gregorio al fondo
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5. Evaluacion preliminar de impacto

De acuerdo al Decreto 349/005 que regula el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, la CdP
deberad incluir el detalle de los posibles impactos ambientales que pudieran producirse, indicando para los
impactos negativos o nocivos, las medidas de prevencion, mitigacion o correccion previstas.

5.1. Marco metodoldgico de la identificacion y evaluacién de impactos
5.1.1. Metodologia de identificacion de impactos

Para realizar la identificacion de impactos negativos se empled una metodologia basada en la
identificacion de los aspectos ambientales (AA) vinculados a las actividades del proyecto. Las normas I1SO
14.000 para sistemas de gestion ambiental introdujeron el concepto de AA. Este se define como
“aquellos elementos de las actividades, productos o servicios de una organizacién que puede interactuar
con el medio ambiente”.

Tal definicidon permite sistematizar el proceso de identificacion de impactos ambientales, en virtud que
permite para cada actividad de proyecto evaluar su potencialidad de interaccién con el ambiente,
independientemente del factor ambiental que pueda afectar. Se trata pues de una forma de desagregar
la actividad, a los efectos que no se pierda de vista ninguna interaccién de primer orden posible con el
ambiente.

Esta metodologia implica los pasos que se detallan a continuacion:

| Identificacion de las actividades del proyecto, para la etapa de proyecto, construccion y
operacion. Estas, que se presentan en el Cuadro 5-1, derivan de la descripcidn del proyecto y del
conocimiento del consultor.

[ ] Identificacidn de los AA para cada actividad identificada. Los AA adoptados fueron:

® Residuos sdlidos.

® Efluentes liquidos.
® Emisiones gaseosas y material particulado.
® Ruido.
® Presencia fisica.
| Identificacion de los factores ambientales de potencial interaccion con los AA.

Se identifican los factores ambientales con potencial afectacién con el AA identificado, ordenados
segln los medios fisico, bidtico y antrépico. Se nota con cursiva el factor que interactua
directamente con el AA (factor de primer orden), y en imprenta los factores de interaccién de
orden superior (reciben el impacto a través del factor de primer orden).

| Descripcion de los principales impactos potenciales sobre los factores identificados en ausencia
de gestion ambiental.
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Cuadro 5—1 Actividades de proyecto identificadas

Etapa de Proyecto

eExpropiaciones

Etapa de Construccion

eImplantacién, operacion y retiro de obradores.

eTareas en la faja: remocion de vegetacion en las margenes de los
cursos de agua y en las zonas de nuevos trazados de ruta (faja de
expropiacion) y corrimiento de servicios.

eImplantacién, operacion y retiro de planta de hormigdén
eMovimiento de maquinaria.
eMantenimiento de maquinaria.

*Movimiento de suelos: excavacion, apertura de caminos auxiliares,
conformacion de terraplenes

¢ Construccion de los puentes y actividades asociadas
e Transito generado

Etapa de operacion

eExistencia de los nuevos tramos de ruta, puente y sus accesos.
eUso de los nuevos tramos de ruta, puente y sus accesos.
eTareas de mantenimiento de los nuevos tramos de ruta y puente.

Valoracion inicial de la significancia del impacto potencial

Para ello se clasificaron los impactos potenciales negativos segun su significancia. La clasificacién
segln dicho concepto, el que es ampliamente discutido en la bibliografia especializada en la
materia, fue realizada en forma consensuada por el equipo consultor, en base a:

® La valoracién de los distintos factores ambientales a través de aspectos tales como la
diversidad, fragilidad, estado de conservaciéon del factor ambiental a considerar, etc.

® La magnitud potencial del impacto, es decir el grado de manifestacién cualitativa del efecto.

Motivo o descripcion de la valoracion

Se describen los motivos que sustentan la valoracién de la significancia del impacto
potencialmente negativo y las acciones que permiten eliminar o minimizar estos impactos.

Aguellos impactos clasificados a priori como impactos ambientales negativos potencialmente
significativos, son evaluados en el numeral 5.4.

Aquellos impactos potencialmente negativos que puedan ser eliminados o minimizados mediante la
implementacion de practicas ambientales conocidas y que no demandan proyectos de ingenieria
especificos, se consideran no significativos.

Comunicacién de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
Diciembre de 2019.



A los efectos de mantener el hilo conductor de la metodologia descrita, la informacidn se presenta bajo
la modalidad de Cuadros. Estos se distinguen por etapa (proyecto, construccidn y operacion), y
especifican:

La actividad generadora de los AA.

Los AA identificados.

Los factores ambientales potenciales de interaccion.

La descripcion de los principales impactos potenciales en ausencia de gestion.

La consideracién acerca de la Significancia del Impacto Potencial (SIP). Para representar este punto
se utiliza la simbologia del siguiente Cuadro.

| Los motivos de la valoracion.

Cuadro 5—2 Simbologia acerca de la SIP

SIP Significado
| Impacto potencial negativo significativo que necesita una evaluacidn especifica.
a Impacto potencial negativo que puede ser eliminado o minimizado mediante la implementaciéon de

practicas ambientales conocidas y que no demandan proyectos o estudio de ingenieria especificos.

] Impacto potencial no significativo.

En particular, la percepcion social como factor ambiental de interaccién se considerard en un punto
independiente que aborda el impacto social.

Comunicacion de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexién Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
Diciembre de 2019. 79



5.2. Identificacién y evaluacidn inicial de impactos negativos

5.2.1. Etapa de proyecto

Etapa Proyecto

Actividad  Expropiaciones

AA Descripcion del AA Factor Descripcion del SIP Motivo
ambientalde  impacto
interaccion
Presencia v' Expropiacién de una Poblacion Afectacién de la O En total son expropiados parcialmente tres padrones, el 4rea a expropiar es

fisica fraccién de los padrones
dentro de la nueva traza
del proyecto.

Usos del suelo

poblacidn propietaria
de los padrones a ser
expropiados.

baja siendo 19,3% en uno de los padrones, 3,39% y 1,75% en los otros dos.
Los usos productivos de los padrones son ganaderos y forestales. Se
expropian bordes cercanos a la actual ruta, salvo en un caso donde queda un
area menor del otro lado de la ruta y el propietario tendra las siguientes
alternativas: (a) que esa fraccion se le expropie junto con la faja de la via y
reciba la compensacion econdmica del caso (es lo que se denomina
remanente de expropiacion), (b) en caso de que pueda unirse la fraccién con
otro padron del mismo propietario afectado (es decir un padrén que no
resulta afectado y es lindero), y este deba modificar su sistema productivo
para aprovechar esta fraccion, se le compensard econémicamente, y (c) en
caso de perder la posibilidad del uso productivo se le compensara
econdmicamente.

Las expropiaciones se realizaran de acuerdo con la normativa legal vigente,
segun lo establecido en la Ley N° 3.958 de 1912 y sus modificaciones,
asignandose una indemnizacidn econdmica a los propietarios en
compensacion de la propiedad de la tierra y construcciones, asi como
eventuales dafios y perjuicios.

El precio se ajustarad de manera de realizar una transaccion que sea aprobada
por los damnificados.

Cabe resaltar que la planimetria del proyecto fue disefiada de manera de
reducir considerablemente las expropiaciones de los padrones afectados.
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5.2.2. Etapa de construccion

Etapa Construccion
Actividad Implantacion, operacion y retiro del obrador
AA Descripcion del AA Factor ambiental Descripcion del impacto SIP Motivo
de interaccion
Residuos v" Residuos de obra civil Suelos Una mala gestion de los residuos sélidos g Llos r'esiduos seran gestior)ados
sélidos (ROC) Cursos de agua podria contaminar suelos y aguas superficiales. considerando las alternativas de

valorizacidn y reciclaje viables en la
zona. Aquellos residuos que no puedan
ser reciclados seran dispuestos en el
Sitio de Disposicion Final (SDF) acordado
con la Intendencia de Tacuarembé
(departamento que dispone de
vertederos cercanos al proyecto),
siendo la opcién mas viable el vertedero
de San Gregorio de Polanco.

v" Residuos domésticos

Efluentes v' Efluentes domésticos Cursos de agua Una mala gestion de los efluentes liquidos B Los efluentes domésticos generados en
liquidos provenientes de SSHH y podria contaminar los cursos de agua cercanos los bafios quimicos, comedor y servicios
comedor. al proyecto (rio Negro y afluentes). higiénicos del obrador seran dispuestos

en depdsitos impermeables y retirados
mediante servicio de barométrica.

Ruido v" Emisiones sonoras Aire El impacto se podra generar por el cambio de 0  Seestima que el ruido generado en el
provenientes de Poblacidn nivel sonoro a nivel local, el que puede afectar obrador serda moderado y localizado. Los
equipamientos manuales. a la poblacién cercana. equipos contaran con un buen

mantenimiento de modo de minimizar
las emisiones.
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Etapa Construccion
Actividad Implantacion, operacion y retiro del obrador
AA Descripcion del AA Factor ambiental Descripcion del impacto SIP Motivo
de interaccion
Presencia fisica v'  Uso del suelo paraapoyo  Suelos Cambio en las propiedades fisicas del suelo, B Todas las estructuras provisorias que

Emisiones de
material
particulado

de acopios, depdsitos,
oficinas, etc.

v" Presencia del obrador Paisaje y visuales

Aire

Poblacion

v' Suspensidon de material
particulado durante la
carga y descarga de

, Percepcion social
agregados pétreos.

dado por la compactacién del apoyo de
estructuras. Tal fenémeno puede implicar:
aumento de la densidad aparente, disminucion
de permeabilidad, cambio de la estructuray
consecuentes limitaciones para el
enraizamiento.

Activacion de procesos erosivos debido al O
cambio en las propiedades fisicas del suelo y
su topografia.

La presencia del obrador determinara un O
cambio del paisaje y visuales respecto a la

situacidn actual. Ello generara percepcidn

social para la poblacidn.

El impacto se genera por el cambio de calidad [
de aire, el que podria ser percibido por la

poblacidn cercana, con la consiguiente

generacion de percepcion social.

conforman el obrador (oficinas, pafiol,
servicios higiénicos, comedor, etc.)
seran dispuestas dentro del predio
seleccionado. Una vez finalizada la obra,
se realizara una restauracion ambiental
del predio y se escarificaran los suelos
para obtener nuevamente las
condiciones iniciales.

Los cambios de pendiente en el obrador
respetaran la topografia actual del
terreno manteniendo el escurrimiento
superficial natural.

Actualmente no se tiene determinado la
localizacidn del obrador, pero este serd
seleccionado de forma de disminuir la
afectacion de visuales de los receptores
cercanos. Ademas, la presencia del
obrador sera temporal.

Las emisiones de material particulado
seran puntuales. Dado el bajo
asentamiento de poblacién en las
inmediaciones de la zona de obra es
poco probable que esta actividad afecte
a los habitantes cercanos.
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Etapa Construccion
Actividad Tareas en la faja: remocion de cobertura vegetal (tanto en las margenes de los cursos de agua como en las zonas de los nuevos trazados de ruta) y
corrimiento de servicios
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Residuos v" Residuos vegetales Suelos Una mala gestion de los residuos a La mayoria de la traza proyectada se encuentra
sélidos Cursos de vegetales podria contaminar suelos y ubicada en el camino departamental actual y
agua aguas superficiales. por lo tanto las desviaciones entre ambas trazas
son menores, esto implica que la remocién de
cobertura vegetal serd escasa y podra
disponerse en SDF acordado con la intendencia
0 acopiarse adecuadamente para su reuso en la
restauracion ambiental.
Presencia v' Uso del suelo. Vegetacion La vegetacion en la zona de obra del O Tal como se visualiza en la Figura 4-17 de la
fisica puente y el nuevo trazado sera afectada descripcion del medio, la traza se ubica en un

debido al despeje y tala.

area con vegetacion que no presenta gran
estado de conservacion, el ambiente se
encuentra afectado por sistemas agropecuarios
del tipo agricolas, ganaderos y forestales.

El monte nativo tiene presencia relictual y se
encuentra escasamente representado por
monte de ribera en algunos sectores del rio
Negro.
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Etapa Construccion

Actividad Tareas en la faja: remocion de cobertura vegetal (tanto en las margenes de los cursos de agua como en las zonas de los nuevos trazados de ruta) y
corrimiento de servicios

AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion

Presencia v" Uso del suelo. Fauna Posible migracidn o muerte de fauna u La nueva traza y el puente a construirse se
fisica debido a destruccion del habitat en la encuentran en una zona incluida en la
obra vinculada al Rio Negro. cuadricula H16 Paso Ramirez, esta no integra la

red de sitios prioritarios para el ingreso al SNAP.

Sin embargo, las dreas en donde se ubicaran los
terraplenes de aproximacion al puente
presentan ecosistemas que son considerados
amenazados. En las margenes del rio Negro, en
el departamento de Tacuarembd, los
ecosistemas son considerados vulnerables
mientras que sobre el departamento de
Durazno los ecosistemas son considerados en
peligro. Ademas, las riberas del rio Negro tienen
ecosistemas con un nivel de prioridad de
conservacion entre 0,8 y 1.

Por estas razones el impacto se considera
significativo y en este informe se realizarad una
evaluacion preliminar.
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Etapa

Construccion

Actividad Tareas en la faja: remocion de cobertura vegetal (tanto en las margenes de los cursos de agua como en las zonas de los nuevos trazados de ruta) y
corrimiento de servicios
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Presencia v' Presencia de suelos sin Cursos de Aporte de material proveniente de los a Se aplicardn buenas practicas de movimientos
fisica cobertura vegetal. agua procesos erosivos a los cursos de agua. de suelo, de modo de no generar el aporte de
materiales a los cursos de agua.
Ademas cabe considerar que las zonas en donde
se removera la cobertura vegetal conformaran
las areas de trabajo para la construccién de la
nueva traza y el puente, por lo que seran areas
previamente compactadas y se reforzard su
compactacion debido al transito de maquinaria
pesada.
v' Corrimiento de servicios  Poblacién El nuevo trazado de la ruta podra afectar [ Del analisis de la informacidn se identifico

servicios existentes que podran quedar
fuera de funcionamiento por el periodo
en que se trasladen, esto podra generar
percepcion social negativa.

Unicamente la presencia de una linea aérea de
UTE de 15 kV que llega al area del proyecto por
la margen norte, paralela al camino de tosca
que une el rio Negro con la Ruta 43.

La solucion serd planteada por UTE y en caso de

corrimiento del servicio, este no afectara el
suministro de energia.

Comunicacion de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexion Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.

Diciembre de 2019.

85



Etapa Construccion

Actividad Implantacién, operacion y retiro de planta de hormigon

AA Descripcion del AA

Factor
ambiental de
interaccion

Descripcion del impacto SIP

Motivo

Efluentes 4
liquidos
Ruido 4

Presencia fisica v/

Presencia fisica v/

Limpieza de los camiones
mixer.

Emisiones sonoras
provenientes de equipos.

Uso del suelo para apoyo
de acopios, depésitos, etc.

Presencia de la planta.

Suelos

Cursos de
agua

Aire

Poblacion

Suelos

Paisaje y
visuales

De no gestionarse adecuadamente los efluentes a
de lavado de camiones mixer podrian
contaminarse las aguas superficiales y los suelos.

El impacto se genera por el cambio de nivel O
sonoro a nivel local, el que puede afectar a la
poblacidn local.

Cambio en las propiedades fisicas del suelo, dado O
por la compactacion del apoyo de estructuras. Tal
fendmeno puede implicar: aumento de la

densidad aparente, disminucion de

permeabilidad, cambio de la estructura 'y

consecuentes limitaciones para el enraizamiento.

Activacion de procesos erosivos debido al cambio O
en las propiedades fisicas del suelo y su
topografia.

La presencia de la planta determinard un cambio O
del paisaje y visuales respecto a la situacién

actual. Ello generara percepcion social para la
poblacidn.

El lavado se realizara segun se estipula
en el “Manual Ambiental para Obrasy
Actividades del Sector Vial” de la DNV.
El efluente sera conducido a una pileta
de sedimentacion y posterior etapa de
ajuste de pH. Se dard cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 253/79.

En caso que se implante una planta de
hormigon, esta se ubicara alejada de
viviendas, ya escasas en la zona, y de
esta manera las emisiones sonoras no
afectaran a ningln receptor cercano.

Escasa superficie afectada, baja
intensidad del impacto, escasa
duracion.

Escasa superficie afectada, baja
intensidad del impacto, escasa
duracién.

Escasa afectacion de visuales. La
presencia de la planta sera temporal y
no hay observadores permanentes en
las inmediaciones.
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Etapa Construccion
Actividad Movimiento de maquinaria
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Emisiones v'  Emisiones procedentes de  Aire El impacto se genera por el cambio de O  Bajaintensidad del impacto, la maquinaria a
gaseosas la combustion de Poblacién calidad de aire local, el que podria ser emplear contara con un buen mantenimiento.

Emisiones de
material
particulado

motores.

v' Emisiones procedentes de
la combustion de
motores.

v' Emisiones procedentes de
la rodadura de la
magquinaria en suelos con
presencia de finos.

percibido por la poblacién cercana.

Aire El impacto se genera por el cambio de O
Poblacién calidad de aire local, el que puede
afectar a la poblacidn local.

Los camiones que se empleen estardn habilitados
por el SUCTA.

Esto sumado al bajo asentamiento de poblacidn
en las inmediaciones hace que el impacto sea no
significativo.

Ademas, las emisiones no seran mayores a las
generadas por el transito de la propia Ruta 43.

La maquinaria a emplear contard con un buen
mantenimiento. Baja intensidad y duracion del
impacto.

Se estableceran velocidades maximas de
circulacién en las zonas de trabajo que
favorezcan a minimizar estas emisiones.

Cuando el acceso sea por el Camino a la Balsa,
en el departamento de Durazno, dado que el
pavimento es tosca compactada, se humectara
cuando las condiciones climaticas lo ameriten
(épocas de sequia).

Sin embargo, dado que la mayoria de los
receptores cercanos al proyecto se encuentran
sobre el departamento de Tacuarembd, en
donde el acceso es mediante la Ruta 43 (tramo
licitado que tendra un pavimento de tratamiento
bituminoso), este impacto tendra baja intensidad
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Etapa Construccion

Actividad Movimiento de maquinaria

AA Descripcion del AA

Factor
ambiental de
interaccion

Descripcion del impacto SIP

Motivo

Ruido v" Emisiones sonoras
procedentes del
funcionamiento de

motores.

Presencia fisica v" Uso de suelo.

Aire

Poblacion

Fauna

Suelos

El impacto se genera por el cambio de u
nivel sonoro a nivel local, el que puede
afectar a la poblacién local.

Ahuyentamiento de fauna O

Cambio en las propiedades fisicas del O
suelo, dado por la compactacion. Tal
fendmeno puede implicar: aumento de

la densidad aparente, disminucidn de
permeabilidad, cambio de la

estructura.

En la zona en donde se realizaran las obras se
tienen algunas viviendas rurales cercanas a la
traza de la nueva via que pueden verse afectadas
por las emisiones sonoras generadas del
movimiento de maquinaria.

Es por este motivo que el impacto se considera
significativo y serd evaluado en el capitulo 5.4.
Aunque en la zona se tienen corredores
bioldgicos principalmente asociados a las
margenes del rio Negro, el monte riberefio
cercano al area del proyecto es casi nulo. El
impacto se considera no significativo dado que la
obra es temporal (duracién aproximada de 24
meses), por lo que la fauna podra desplazarse
hacia otras areas del monte en las cercanias
donde ya no se vean influenciados por el ruido y
podran retornar a esta zona una vez finalizada la
obra.

La circulacidn de la maquinaria se realizara por la
ruta, por el terraplén de avance y eventualmente
por trillos en la faja de uso de la actual ruta en
recorridos de escasos metros. Baja intensidad del
impacto.
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Etapa Construccion

Actividad Mantenimiento de maquinaria
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Residuos Elementos contaminados  Suelos Una mala gestion de los residuos especiales Mediante una adecuada gestion de las
solidos con restos de Cursos de agua podria contaminar suelos y aguas superficiales. diferentes corrientes de residuos
hidrocarburos especiales, el impacto se considera
procesados. nulo. Para esta correcta gestion se
Envases de sustancias deberd considerar un adecuado
peligrosas o almacenamiento transitorio en obra 'y
hidrocarburos. su posterior transporte a sitio de
. disposicion final o revalorizacion.
Trapos impregnados en
hidrocarburos Los aceites y lubricantes usados, filtros
procesados. usados, envases y trapos con restos de
hidrocarburos u otras sustancias
Otros elementos . . .
peligrosas deberdn acopiarse en
resultantes del )
. ) tanques con tapa y bandejas para
mantenimiento (filtros .
, contener posibles derrames. Se
usados, baterias usadas, , .
etc) almacenaran en un ambiente techado y
' bien ventilado dentro del obrador.
Los neumaticos fuera de uso deberan
acopiarse a granel en un area techada
para evitar el ingreso de agua de lluvia.
El transporte y destino final de todos los
residuos especiales se realizara
mediante gestores autorizados que se
encuentren en la zona.
Efluentes Lavado de maquinaria Suelos Una mala gestién de los efluentes del lavado de No se lavard maquinaria en el obrador.
liquidos Cursos de agua  Maquinaria podra contaminar suelos y cursos de

agua.
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Etapa Construccion
Actividad Movimiento de suelos: excavacidn, construccidon de camineria y conformacion de terraplenes
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Residuos v"  Restos de materiales de Suelos Potencialmente una mala gestidn podra B Se adoptaran las medidas preventivas
solidos préstamo contaminar suelos y aguas superficiales. para acopio del material extraido que

Emisiones de
material
particulado

Presencia fisica

v' Suspensidon de material
particulado.

v' Uso del suelo como apoyo
de terraplenes.

v' Presencia de terraplenes.

Cursos de agua

Aire

Poblacion

Suelos

Patrimonio
H&C

Cursos de agua

El impacto se genera por el cambio de calidad de [
aire, el que podria ser percibido por la poblacion
local.

Cambio en las propiedades fisicas del suelo, O
dado por la compactacion. Tal fendmeno puede
implicar: aumento de la densidad aparente,
disminucion de permeabilidad, cambio de la
estructura.

Probabilidad de afectacidn de sitios de interés |
historico o cultural.

Posible alteracion de calidad de agua o
(principalmente sélidos) en cursos debido al

aporte de material producto de la erosion de

taludes desnudos.

eviten la interaccion con los cursos de
agua.

Baja intensidad y duracién del impacto.
Buena ventilacion natural.

La superficie afectada sera la que se
destinara al area de la ruta
exclusivamente, estos suelos no
recuperaran otros usos a futuroy su
modificacidn es inherente a la obra.

El drea donde se localizara el nuevo
puente queda incluida en una zona
categorizada como “Area de potencial
de interés arqueoldgico”

En esta instancia se realiza un estudio
de escritorio para determinar la
probabilidad de hallazgos arqueolégicos
en el drea especifica a intervenir y sera
evaluado en el capitulo 5.4.

Se adoptaran las medidas necesarias
para que no existan taludes desnudos
durante tiempos prolongados.
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Etapa Construccion
Actividad Construccion del paquete estructural de la ruta
AA Descripcion del AA Factor ambiental Descripcion del impacto SIP Motivo
de interaccion
Residuos v" Restos de hormigén Suelos Una mala gestién de los residuos sélidos g Llos r.esidu.o'slser.én dispuestos en el Sitio
sélidos v Restos de mezcla asféltica podria contaminar suelos y aguas superficiales. de Disposicion Final (SDF) acordado con

Presencia fisica

Cursos de agua

v" Usos de suelos Suelos

v" Usos de suelos Poblacion

Alteracién del suelo por activacion de procesos [l
erosivos, dado por el cambio de las
propiedades fisicas del suelo, su topografia y
cobertura vegetal. En funcién de las
pendientes y caracteristicas estructurales del
suelo, pueden darse procesos erosivos.

Cambio en las propiedades fisicas del suelo, O
dado por la compactacion. Tal fendmeno

puede implicar: aumento de la densidad

aparente, disminucidn de permeabilidad,

cambio de la estructura

La presencia de la obra puede llegar a H
restringir el movimiento de entrada o salida de
las propiedades privadas cercanas a la obra.

la Intendencia de Tacuarembd
(departamento que dispone de
vertederos cercanos al proyecto),
siendo la opcidon mas viable el vertedero
de San Gregorio de Polanco.

Baja magnitud del impacto, la pendiente
de los taludes es tal que no permite la
generacion de este tipo de impacto.

La superficie afectada sera la que se
destinara al area de la ruta
exclusivamente, estos suelos no
recuperaran otros usos a futuroy su
modificacidn es inherente a la obra.

Existe una sola propiedad que puede
verse afectada por la obra y se buscara
una solucidn particular para que los
habitantes puedan ingresar a su
propiedad durante la obra.

Comunicacion de Proyecto.

Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexion Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.

Diciembre de 2019.

91



Etapa Construccion
Actividad Construccion del puente sobre el rio Negro
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental
de
interaccion
Residuos v ROCs Suelos Una mala gestidn de los residuos sélidos podria o Los restos de madera y material
solidos Cursos de contaminar suelos y aguas superficiales. ferroso serdn valorizados siempre que
agua sea posible como fuente de calor en el

Presencia fisica v/

Construccién de la
superestructura e
infraestructura de los
puentes

Cursos de
agua
Paisaje y
visuales

Usos del rio

Los equipos flotantes de porte que estaran en el O
curso de agua durante la obra podrian afectar la
navegabilidad y otros usos del Rio Negro

Posible alteracidn de la calidad de agua (solidos O
suspendidos y sedimentables) en cursos.

La presencia de estructuras en la zona determinara g
que la obra sea apreciable. Ello determinard la
generacion de percepcion social.

caso de la madera o mediante su
venta. Todos los ROC que no puedan
ser reciclados seran dispuestos en el
SDF acordado con la Intendencia de
Tacuarembo (departamento que
dispone de vertederos cercanos al
proyecto), siendo la opcién mas viable
el vertedero de San Gregorio de
Polanco.

Baja duracion del impacto y ademas el
drea afectada estara concentrada en el
tramo donde se construira el puente,
sobre las margenes del rio Negro. Se
permitird la navegacién sin
inconvenientes dado el ancho del
curso de agua y las actividades de
pesca se podrdn realizar tanto aguas
arriba como aguas abajo del lugar en
donde se construird el puente.

Durante la obra se mantendra el
servicio de balsa de Picada de Oribe.

Baja duracion y magnitud del impacto.

Baja duracion del impacto. Bajo
asentamiento de poblaciéon en la zona.
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Etapa Construccion
Actividad Construccion del puente sobre el rio Negro
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental
de
interaccion
Presencia fisica v°  Construccion de la Vegetacion La vegetacion en la zona de O Tal como se visualiza en la Figura 4-17 de la descripcion del
superestructura e implantacidn de los puentes medio, la traza se ubica en un drea con vegetacién que no
infraestructura de los sera eliminada y/o afectada presenta gran estado de conservacion, el ambiente se
puentes debido al despeje y tala. encuentra afectado por sistemas agropecuarios del tipo
agricola, ganadero y forestal.
El monte nativo tiene presencia relictual y se encuentra
escasamente representado por monte de ribera en algunos
sectores del Rio Negro.
Por estos motivos es que el impacto identificado se
considera no significativo.
Fauna Posible desplazamiento y u La nueva traza y el puente a construirse se encuentran en

muerte de fauna debido a la
presencia fisica de la obra
sobre las margenes y el
lecho del curso de agua.

una zona incluida en la cuadricula H16 Paso Ramirez, esta no
integra la red de sitios prioritarios para el ingreso al SNAP.
Ademas, la zona ya se encuentra antropizada por el camino
departamental actual.

Sin embargo, las dreas en donde se ubicaran los terraplenes
de aproximacion al puente presentan ecosistemas que son
considerados amenazados. En las margenes del rio Negro, en
el departamento de Tacuarembd, los ecosistemas son
considerados vulnerables mientras que sobre el
departamento de Durazno los ecosistemas son considerados
en peligro. Las riberas del rio Negro tienen ecosistemas con
un nivel de prioridad de conservacion entre 0,8 y 1.

Por estas razones el impacto se considera significativo y en
este informe se realizard una evaluacion preliminar.
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Etapa Construccion
Actividad Transito generado
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Emisiones v' Emisiones procedentes de  Aire El impacto se genera por el O Baja intensidad y duracién del impacto. Escasa
gaseosas la combustion de Poblacién cambio de calidad de aire local, el poblacién asentada en la zona.
motores. gue podria ser percibido por la
poblacién cercana.
Emisiones de v' Emisiones procedentes de  Aire El impacto se genera por el O Baja intensidad y duracién del impacto. Buena
material la combustién de Poblacién cambio de calidad de aire local, el ventilacién natural.
particulado motores. gue puede afectar a la poblacidn
local.

v' Emisiones procedentes de B Seestableceran velocidades maximas de circulacién
la rodadura de la que favorezcan a minimizar estas emisiones.
maquinaria en suelos con Cuando el acceso sea por el Camino a la Balsa, en el
presencia de finos. departamento de Durazno, dado que el pavimento es

tosca compactada, se humectard cuando las
condiciones climaticas lo ameriten (épocas de sequia).
Sin embargo, dado que la mayoria de los receptores
cercanos al proyecto se encuentran sobre el
departamento de Tacuarembd, en donde el acceso es
mediante la Ruta 43 (tramo licitado que tendra un
pavimento de tratamiento bituminoso), este impacto
tendra baja intensidad.

Ruido v' Emisiones sonoras Aire El impacto se genera por el O El transito generado por el proyecto en la etapa de

procedentes del Poblacién cambio de nivel sonoro a nivel construccion corresponde a camiones de acarreo de

funcionamiento de
motores.

local, el que puede afectar ala
poblacidn local.

materiales y éstos estaran habilitados por el SUCTA
(emision maxima 84 dBA)
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Etapa Construccion
Actividad Transito generado
AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo
ambiental de
interaccion
Presencia fisica v'  Uso de infraestructura Infraestructura  Posible afectacidn estructural a las rutas o Durante la obra se generarad transito
vial. vial de acceso y a las vias transitorias asociado a esta que empleara las rutas y
camineria departamental de acceso a sitios
de obray el obrador.
No se considera un impacto significativo
dado que el proyecto en si mismo implica
una mejora en la infraestructura vial y la
etapa de obra sera temporal y de corta
duracién.
Presencia fisica v/ Uso de infraestructura vial  Trdnsito Entorpecimiento de transito en rutas u La coexistencia de transito pesado de obra
existente. Seguridad vial ~ €Xistentesy de acceso. con el transito habitual de la ruta en este

tramo podra generar problemas de
circulacion que deben evaluarse en funcion
del transito generado y existente.
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5.2.3. Etapa de operacién

Etapa

Operacion

Actividad Existencia de los nuevos tramos de ruta, puente y sus accesos

AA

Descripcion del AA Factor ambiental Descripcion del impacto SIP
de interaccién

Motivo

Presencia fisica v'  Presencia del Paisaje y visuales La presencia del puente determinara un cambio del H

puente sobre el rio paisaje y visuales respecto a la situacidn actual. Ello
Negro podra generar percepcidn social por la poblacion
cercana.

Cursos de agua Posible alteracién del actual patrén de circulaciony W
sedimentacidn/erosion de los cursos de agua por la
presencia del nuevo puente. Posible alteracién a
las margenes de los cursos de agua.

La mayoria de los receptores cercanos
no percibirdn el puente en su cuenca
visual.

Las viviendas 3 y 4 mencionadas en la
seccion  4.3.1.2 Viviendas de la
descripcion del medio son las que
podrian verse afectadas por la presencia
del puente, pero estas son propiedad de
la DNH y son utilizadas por operarios
que trabajan para la balsa Picada de
Oribe. Cuando el puente esté operativo
y la balsa deje de prestar su servicio,
estas viviendas no tendrdan mas
receptores y por lo tanto se considera
un impacto con baja afectacion.

Este es un impacto que debe ser
evaluado en detalle para lo cual se
realizarad en la fase de EsIA una
modelacién hidrodinamica de los cursos
utilizando el software HEC-RAS. A partir
de dichos resultados se establecerd la
necesidad de implementar medidas de
mitigacion; las que se vincularan a la
proteccion de fundaciones y de
margenes del Rio Negro para evitar
procesos de socavacion.
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Etapa Operacion

Actividad Uso de la nueva ruta y puente

AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo

ambiental
de
interaccion

Emisiones v' Emisiones procedentes de  Aire El impacto se genera por el cambio de calidad de L Buena ventilacién natural. Escasa

gaseosas y de la combustion de Poblacién aire local, el que podria ser percibido por la poblacién asentada en la zona.

material motores. poblacién cercana. Las emisiones (gases y material

particulado particulado) podran ser motivo de percepcion

social.

Ruido v" Emisiones sonoras Aire El impacto se genera por el cambio de nivel sonoro B |amejoraenlatrazay la presencia del
procedentes del Poblacién a nivel local, el que puede afectar a la poblacién nuevo puente implicaran un aumento
funcionamiento de local del transito que impactara sobre la
motores. poblacién cercana por lo que se

considera un impacto significativo.

Presencia fisica v'  Presencia del transito. Trdnsito Cambio de patrones de transito en rutas existentes B El aumento de transito podra generar

Seguridad y por la nueva ruta. problemas de circulacién que deben
vial evaluarse en funcién del trénsito

esperado y el existente.
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Etapa Operacion

Actividad Tareas de mantenimiento de los nuevos tramos de ruta y puente

AA Descripcion del AA Factor Descripcion del impacto SIP Motivo

ambiental
de
interaccion

Residuos v' Restos de hormigény Suelos Potencialmente una mala gestion podra B Los restos de ROCs, residuos asimilables

solidos asfalto. Cuerpos de contaminar suelos y aguas superficiales. a urbanos que se generen en la

v" Residuos provenientes del agua De no controlarse la vegetacion podria disminuir la actividad, asi como los residuos de
mantenimiento de Seguridad visibilidad, cubrir carteles, sefiales, etc. limpieza de drenajes seran dispuestos
i . en el SDF acordado con las autoridades.
drenajes. vial
v Otros residuos Envases de pinturas u productos
peligrosos que pudieran usarse como
parte del mantenimiento serdn
gestionados por gestores autorizados.

Emisiones v' Emisiones procedentes de  Aire El impacto se genera por el cambio de calidad de Ll Las emisiones seran puntuales y no se

gaseosas y de la combustion de Poblacién aire local, el que podria ser percibido por la generaran de modo considerable. Los

material motores. poblacién cercana. Las emisiones (gases y material vehiculos a emplear contaran con buen
particulado particulado) y la suspensidon de material fino mantenimiento y los camiones tendran
podran ser motivo de percepcidn social. la habilitacién del SUCTA.

Ruido v" Emisiones sonoras Aire El impacto se genera por el cambio de nivel sonoro 0 Baja frecuencia, intensidad y duracién
procedentes del Poblacién a nivel local, el que puede afectar a la poblacién del impacto. los camiones tendrdn la
funcionamiento de local. Ello constituye ademas un motivo de habilitacion del SUCTA que establece
motores. percepcion social. una emision maxima de 84 dBA

Presencia fisica v'  Uso de infraestructura vial  Trdnsito Las tareas de mantenimiento podran generar B Sedispondran todos los elementos de

Seguridad inconvenientes con el transito. Ello podria afectar sefializacién necesarios.
vial la seguridad vial y generar percepcioén social de los

usuarios de la ruta.
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5.3. Impactos positivos del proyecto

El proyecto en consideracion reportara impactos positivos tanto en la etapa de construcciéon, como de
operacion.

En la etapa de construccidn, los impactos positivos estaran vinculados a la generacién de mano de obra
local, demanda de servicios como la hoteleria, gastronomia, insumos vinculados a la logistica del
movimiento de maquinaria y vehiculos. Asimismo, se lograra transferir a los técnicos y obreros
calificados de la zona el conocimiento especifico de los procedimientos constructivos utilizados en la
ejecucién de obras de gran porte y de alta complejidad. Este aprendizaje en servicio se incorporard a la
localidad como un valor agregado que a la postre mejora la calificacién y destrezas de la mano de obra
local.

En cuanto a la etapa de operacién, actualmente en el drea en estudio la conexién es mediante balsa sin
posibilidad del traslado de vehiculos pesados para el transporte de carga y con interrupciones cuando se
tienen alertas meteoroldgicas. En consecuencia, los impactos positivos reportados por la operacién del
proyecto se enfocan en la conectividad permanente de la Ruta 43 y el Camino a la Balsa.

Asimismo, los impactos positivos del proyecto también estaran orientados a las mejoras en la seguridad
vial, debido a que los trazados nuevos que sustituyen la camineria departamental actual mejoran
sustancialmente los radios de curva y contra curvas actuales, se mejora el pavimento, la sefializacion y
defensas y se amplia el ancho de calzada.

En base a lo anterior, para la etapa de operacion, se considera que los impactos positivos seran de
significancia alta.

5.4. Impactos negativos significativos y potencialidad de mitigacion
5.4.1. Etapa de construccién

Los impactos negativos identificados como potencialmente significativos en la etapa de construccidn son
los siguientes:

Afectacion de la fauna durante la construcciéon del proyecto.

Cambio del Nivel de Presidn Sonora local, generado por la maquinaria y camiones asociados a la
obra.

Afectacion a potenciales hallazgos arqueoldgicos.

Afectacidn de la seguridad vial.

5.4.1.1. Afectacion de la fauna

Durante la etapa de construccion del puente y sus accesos existird una potencial afectacion de la fauna
por la destruccion y/o pérdida localizada de habitats que determinard la migracidn y/o ahuyentamiento
en las areas directamente afectadas por las obras.

Cabe destacar que en la regidn no se encuentran areas protegidas del SNAP, ni de Importancia para la
Conservacién de las Aves (IBAs) y tampoco son humedales de la convencién Ramsar. Ademas, tal como
se menciond anteriormente, la cuadricula H16 Paso Ramirez (en donde se emplazara el proyecto), no
integra la red de sitios prioritarios para el ingreso al SNAP.
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Los peces del area son especies que pueden verse afectadas por el movimiento de maquinaria para la
construccion de las fundaciones del puente, por lo que en funcidn de los estudios de base se conoce que
la riqueza en la cuadricula en estudio es de 90, con 34 especies de Siluriformes (bagres y viejas de agua),
30 especies de Characiformes (mojarras, dientudos y tarariras), 13 especies de Perciformes (cabezas
amargas y castafietas), 8 especies de Cyprinodontiformes (peces anuales y madrecitas), una especie de
pejerrey (Atheriniformes), un lenguado (Pleuronectiformes), una especie de pez eléctrico
(Gymnotiformes) y una de anguila (Synbranchiformes).

El nUmero de especies que integra la lista de especies prioritarias para la conservacién del SNAP es de 48,
con el Orden Siluriformes con 26 especies prioritarias, 76% de las especies del Orden en la cuadricula, y
ocho especies de Perciformes prioritarias, aproximadamente 62% de las especies citadas para L18.

Antiguamente, el rio Negro constituia un corredor fluvial para la fauna de peces que unia la mata
atlantica de Brasil con el rio Uruguay, Rio de la Plata y el delta del Parand. Actualmente la presencia de
las tres centrales hidroeléctricas ha significado la interrupcién del libre desplazamiento de especies como
dorados y sdbalos, por lo que las caracteristicas antrépicas del curso de agua implican un previo
ahuyentamiento de los peces de la zona.

A modo de resumen, se presenta en la siguiente Tabla todas las especies prioritarias para la conservacion
de la cuadricula en estudio. Dado que esta presenta una superficie considerablemente mayor que la que
ocupara el proyecto, no necesariamente las especies descriptas estaran presentes en el entorno del
proyecto, pero no puede descartarse esta posibilidad.

Tabla 5-1 Especies prioritarias para la conservacion en la cuadricula H16 Paso Ramirez

Estatus SNAP Flora Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Prioritaria == 20 1 3 16 11
Prioritaria SNAP 3 2 === 1 9 ==
Prioritaria amenazada - 21 1 1 4 3
Prioritaria SNAP amenazada --- 5 3 4 10 6
Total 3 48 5 9 39 20

Cabe resaltar que el proyecto estard emplazado en casi toda su longitud sobre camineria departamental
por lo que la zona ya se encuentra antropizada. En la construccidn de los accesos y propiamente en el
lecho del rio Negro es en donde se trabajard sobre un drea mas natural.

En base al estudio realizado y las posibles especies para la conservacion que pueden encontrarse en el
entorno de proyecto, en la siguiente etapa de Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa (SAAP) se
realizard un estudio de la afectacidon de la fauna en las zonas sensibles del area de influencia y se
plantearan medidas adecuadas de mitigacion.

5.4.1.2.Variacion del nivel de presion sonora

Las obras para la construccion del puente y sus accesos implicardn un incremento del NPS (Nivel de
Presion Sonora) local del entorno por la actividad de la maquinaria, y por tanto, podrd generar
percepcién social negativa.

Comunicacion de Proyecto.
Nuevo Puente sobre el rio Negro en conexidn Ruta 43 y Camino a la Balsa. MTOP.
100 Diciembre de 2019.



A los efectos de evaluar las posibles molestias a la poblacion local por el incremento del NPS durante la
construccion, se considera en esta etapa del proyecto la medicidn de linea de base en las viviendas mas
comprometidas desde el punto de vista de la construccion del proyecto. Se seleccionaron tres receptores
representativos del conjunto de viviendas potencialmente afectadas, segun el siguiente detalle:

| Receptor 1: dos viviendas sobre camino vecinal, en donde se implantara la nueva traza del
proyecto (segunda casa desde el rio hacia Ruta 43)

Receptor 2: vivienda sin habitantes permanentes (tercera casa desde el rio hacia Ruta 43).

Receptor 3: dos viviendas sobre el rio propiedad de la DHN en donde habitan operarios de la balsa.

Figura 5—1 Receptores en el entorno del proyecto
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Tal como se visualiza en la Figura, los receptores R1, R2 y R3 se encuentran a 50 m, 130 m y 300 m del
proyecto respectivamente.

Los resultados del monitoreo de NPS de linea base permiten concluir que para todos los receptores
considerados se da el cumplimiento de los estandares establecidos en el Decreto Departamental
02/2007. En el anexo | se presentan los resultados completos.

Para poder evaluar este impacto adecuadamente se realizara, en el marco de la Solicitud de Autorizacion
Ambiental Previa, una modelacién matemadtica para predecir el NPS resultante durante la construccion
en las distintas etapas que esta tendra. En base a la comparacién entre ambos escenarios y la normativa
vigente, es que se propondran las medidas de mitigacidn si correspondiere.

Mas alla de las medidas especificas que surjan como resultado de la modelacién, igualmente durante la
obra se tomaran medidas de gestion, medidas preventivas, tendientes a limitar las emisiones de la
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magquinaria exigiendo que todas cuenten con un sistema silenciador en buenas condiciones y procurando
no operar toda la maquinaria en simultdneo si no es necesario. Adicionalmente, solo se trabajard
durante horario diurno y se procurara avanzar lo mas rapido posible en los tramos frente a las viviendas
ocupadas.

Adicionalmente se comunicard el cronograma de obra a la poblacién afectada de un modo claro,
advirtiendo de las posibles molestias en este aspecto y su duracidn, dado que cuanto mds informada esté
la poblacidn, menores son las probabilidades de generar una percepcion social negativa.

5.4.1.3. Patrimonio arqueoldgico e historico

El area donde se localizard el nuevo puente sobre el rio Negro, préximo a la localidad de San Gregorio de
Polanco, queda incluida en una zona categorizada como “Area de potencial interés arqueolégico” la cual
hace referencia a lugares en donde se ha identificado gran concentracidon de sitios arqueolégicos de
notoria relevancia pero que no han sido abordados sistemdticamente en su totalidad. El drea se
denomina “Cuenca del Rio Negro, Rincon del Bonete-San Gregorio”, con ocurrencia de sitios
arqueoldgicos con material litico y cerdmico, en superficie y en capa.

En conocimiento de esto, se realizd un estudio de antecedentes arqueoldgicos de la zona (ver anexo )
para evaluar la potencialidad del impacto. En términos generales, la region de la cuenca media del rio
Negro se caracteriza principalmente por la cantidad y variedad de industrias liticas, que hacen referencia
a un largo proceso de ocupacion por parte de los cazadores, desde fines del Pleistoceno.

En ambos margenes del rio Negro medio, especialmente en la superficie de los médanos, se ha
reportado la existencia de multiples sitios prehistdricos. En algunos casos estos sitios han quedado
debajo de los embalses generados por las represas, pero es probable que aun persistan relictos de
paraderos en ambas margenes. Se trataria de yacimientos situados sobre la superficie del terreno y/o
enterrados.

Ademas, entre las localidades de Paso de los Toros y San Gregorio de Polanco se han estudiado otros
sitios arqueoldgicos relevantes y las investigaciones realizadas han permitido identificar un patrén de
ocupaciones temprana, correspondientes a los periodos geoldgicos Pleistoceno final-Holoceno
temprano. En el area se han hallado mas de un centenar de puntas de proyectil “cola de pescado” o
puntas “Fell”, estos artefactos son elementos diagndsticos para el conocimiento de la escala del proceso
de colonizacidn inicial del territorio y de gran relevancia para comprender el poblamiento del continente.
Los grupos portadores de puntas “cola de pescado” se ubican en el rango cronoldgico entre el 12.800 y
12.200 afios calendario y se distribuyeron por grandes areas de Sudamérica (Steele y Politis 2009; Prates
et al. 2013).

En base al estudio de antecedentes y la ubicacion de los sitios arqueoldgicos conocidos hasta el
momento (ver Figura 4-22), se puede concluir que el movimiento de suelos asociado a la obra no
impactara sobre ninguno de los sitios arqueoldgicos. Cabe resaltar ademas que la obra se desarrollara en
areas previamente antropizadas.

Por otro lado, dado que se tendran alteraciones sub superficiales mayores a las existentes, este impacto
serd nuevamente retomado y analizado con mayor profundidad en la SAAP. Ademas, durante la etapa de
obra, se determinara un procedimiento de actuacion ante hallazgos. En caso que en obra se identificaran
sitios arqueoldgicos, se recomendard las medidas de mitigacién-compensacidon necesarias para evitar
que sean afectados fisicamente por las actividades que implica la obra.
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Finalmente se destaca que conjuntamente con las disposiciones generales de actuacién arqueoldgica se
tendra en cuenta las condiciones particulares del “Manual ambiental para obras y actividades del sector
vial” de la DNV.

5.4.1.4. Afectacion de la seguridad vial

La existencia de la obra y su transito asociado, tanto de materiales como de personal de obra podrd
afectar la seguridad vial por el incremento del transito, principalmente pesado, y el enlentecimiento por
la presencia de la obra en la camineria de acceso.

Si bien no se cuenta aun con una cuantificacidn del transito de la obra esta determinacion se realizara
para la etapa de la Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa. A priori es posible estimar que el aumento
de transito en la etapa de construccidn estara concentrado en un momento de la obra (construccion de
los terraplenes de aproximacion al puente).

Se podra afectar la seguridad vial al estar circulando un mayor niumero de vehiculos pesados sobre
camineria departamental y rutas. Esto podria ser motivo de percepciéon social. Como medidas de
mitigacién se reforzardn las sefalizaciones en los tramos empleados por el transito de obra asi como
realizar una correcta comunicacion a la poblacién respecto a la duracién y horarios en que se verificara el
mayor transito de vehiculos pesados asociados a la obra.

5.4.2. Etapa de operacién

Los impactos negativos identificados como potencialmente significativos en la etapa de operacién son
los siguientes:

| Potencial alteracion del actual patron de circulacion y sedimentacion/erosion de los cursos de
agua por la presencia de los nuevos puentes. Posible alteracidon a las mdrgenes de los cursos de
agua.

Variacidn del nivel de presién sonora

Afectacion de la seguridad vial

5.4.2.1.Patron de circulacién de los cursos de agua

La existencia del nuevo puente podra afectar el patréon de circulacion y de sedimentacidn/erosion del rio
Negro, especialmente en lo que respecta a la erosion en el entorno de los pilares y a las margenes del
rio.

En el marco de la Solicitud de la Autorizacion Ambiental Previa, se realizard una modelacién
hidrodindmica de los cursos utilizando el software HEC-RAS. A partir de dichos resultados se establecera
la necesidad de implementar medidas de mitigacidn; las que se vinculardn a la proteccidn de fundaciones
y de margenes.

5.4.2.2.Variacion del nivel de presion sonora

La presencia de una nueva via de conexion entre Durazno y Tacuarembd con una mejora considerable de
la ruta implicard un aumento de transito que estard asociado a una nueva fuente lineal de emisiones
sonoras, la que podra generar percepcion social negativa para aquellos pobladores ubicados en la
cercania de la traza.
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Las posibles molestias a la poblacién local por el incremento del NPS se evaluaran en funcién de tres
caracteristicas principales: cantidad de viviendas préximas al trazado de la ruta, distancia de los
receptores al eje de la ruta y el flujo vial esperado.

En cuanto a las viviendas préximas, se visualiza en la figura 5-1 que los receptores representativos del
conjunto de viviendas potencialmente afectadas son tres. Cabe destacar que el receptor R3 esta
conformado por dos viviendas propiedad de la DNH que no tendrdan mas habitantes permanentes a
partir que el servicio de balsa Picada de Oribe deje de funcionar y el puente se encuentre en operacion.

Dado que el impacto sobre alguno de los receptores puede tener significancia media o alta, se realizara
en el marco de la Solicitud de Autorizacidn Ambiental Previa, una modelacién matematica para predecir
el NPS resultante frente a la fachada de cada vivienda afectada, producto el flujo vial vehicular esperado.
En base a la comparacidon entre ambos escenarios y la normativa vigente, es que se propondrdn las
medidas de mitigacion si correspondiere.

5.4.2.3. Afectacion de la seguridad vial

El proyecto de la ruta contemplara la normativa vigente de sefializacién vertical (carteles) y horizontal
(pintura de pavimentos), asi como los elementos de seguridad vial (defensas metdlicas, etc.) de la DNV
del MTOP. Asimismo, se cumplira con la Ley 18.191 (Ley Nacional de Seguridad Vial).

De cualquier manera, el aumento de transito asociado al uso de la nueva ruta y el puente podria afectar
la seguridad vial de la zona. Si bien no se cuenta aun con una cuantificaciéon del transito de la ruta a
futuro, esta determinacidn se realizard para la etapa de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa en
donde se podrd evaluar la significancia del impacto y prever medidas de mitigacion si correspondiera.

5.5. Impacto social del proyecto
5.5.1. Identificacidn de impactos sociales

Como resultado de las diferentes actividades del proyecto, habrd impactos tanto positivos como
negativos. Entre los impactos positivos, se identifican:

| El proyecto permitird la conexidn permanente entre la Ruta 43 y el Camino a la Balsa entre los
departamentos de Tacuarembd y Durazno, con los beneficios econémicos y sociales consiguientes
para todos los usuarios de esta via de circulaciéon, que podrdn desarrollar normalmente sus
actividades sin tener que depender del servicio de balsa actual y podran transportar la produccion
mediante vehiculos apropiados para el transporte de cargas que actualmente la balsa no puede
trasladar.

[ Se genera demanda de mano de obra a nivel local, con creacién de puestos de trabajo temporales
durante la construccién que pueden ser ocupados por habitantes de las zonas y localidades
cercanas. La obra ocupara a unas 150 personas, y el cronograma de trabajo esta planificado para
24 meses.

[ Se genera demanda de productos y servicios a nivel local o regional (insumos de construccion,
combustibles, alojamiento, alimentacion, vigilancia, limpieza, alojamiento, etc.). Con relacién al
alojamiento especificamente, el emprendedor deberd evaluar la disponibilidad a nivel local o
regional, considerando las necesidades basicas de confort del personal (por ejemplo, San Gregorio
de Polanco, localidad con comodidades y servicios disponibles).
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Se identifican también algunos impactos negativos potenciales en principio de baja significacidn, tipicos
de este tipo de proyectos:

| De no mediar medidas de gestion apropiadas, podria haber transitoriamente molestias para los
habitantes en el entorno de las obras como resultado de ruidos, vibraciones, polvo.

[ | Existen propietarios que serdn afectados por expropiacién parcial de su suelo para la
implementacion del proyecto.

[ | Habra un aumento sensible de la poblacién temporal a nivel local, en relacién a la poblacién
existente (como resultado de la presencia del personal de obra, técnicos, administrativos,
maquinistas, staff de direccién). De no mediar lineamientos claros de comportamiento,
potencialmente pueden generarse situaciones conflictivas entre trabajadores y poblacion local.

[ | Se genera una demanda de servicios basicos para las actividades del emprendimiento
(electricidad, agua potable, saneamiento, comunicaciones, etc.) para la mayoria de estos servicios
el proyecto contara con soluciones auténomas, lo que no implica una presién para la poblacién
local sobre el acceso a los servicios basicos.

| Se puede llegar a restringir el movimiento de entrada o salida de propiedades privadas cercanas a
la obra.

| La presencia de la obra afectara el servicio de balsa en Picada de Oribe el cual es considerado
ademds como una actividad de entretenimiento para turistas que visitan el area.

No se han considerado en este trabajo los impactos sociales derivados del empleo de materiales de
insumos para las actividades del proyecto, como extraccién de materiales de canteras, en la medida que
se emplean insumos de proveedores autorizados y no de canteras que se implementan para este
proyecto.

5.5.2. Medidas de mitigacion

Los impactos sociales pueden ser mitigados por medidas que pueden sintetizarse bajo el marco de un
Plan de Comunicacion y Relacionamiento con la comunidad, que debera ser ejecutado por el
emprendedor durante las diferentes etapas del proyecto.

El Plan de Comunicacién y relacionamiento con la comunidad deberd incluir:
| La definiciéon de un punto de contacto y mecanismo de gestidon de consultas, para que las partes

interesadas puedan comunicarse y transmitir sus comentarios, dudas, y solicitudes de informacién.

| Una instancia de informacidn y consulta a la comunidad local sobre las caracteristicas principales
del proyecto, incluyendo los potenciales impactos, medidas de mitigacidon y planes de gestién.
Informacién y difusion sobre las actividades a realizar a los usuarios de los puentes a ser
intervenidos (por ejemplo, folleto o volante con detalles principales de las actividades).

| Actividades de capacitacion para los trabajadores del proyecto en el respeto de las poblaciones
locales.

Medidas de priorizacién del recurso humano local en la mayor extensidn posible.

Medidas para maximizar el empleo de productos y servicios a nivel local y regional en la mayor
extensién posible.

| Medidas de seguridad vial apropiadas a la naturaleza del proyecto.
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Acuerdos con los propietarios de los predios para compensar eventuales impactos negativos sobre

los predios intervenidos (expropiaciones, alambrados rotos, circulacion que afecte cultivos,
pérdida de ganado por porteras abiertas, u otros).

En el marco de la Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa se realizard un relevamiento de la

percepcidn social en campo y en base a ésta se realizard una evaluacién detallada de los potenciales
impactos sociales.
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6. Clasificacion del proyecto

En virtud de la informacidn expuesta en este informe y la evaluacidn preliminar de impacto ambiental
realizada, dado que el proyecto presenta impactos conocidos que podran ser evaluados mediante
metodologias también conocidas, se propone que sea clasificado bajo la categoria B.

En esta categoria se incluyen aquellos proyectos de actividades, construcciones u obras cuya ejecucidn
pueda tener impactos ambientales significativos moderados, cuyos efectos negativos pueden ser
eliminados o minimizados mediante la adopcidon de medidas bien conocidas y facilmente aplicables
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7. Técnicos intervinientes

Ing. Civil H/A Giorgina Plachin (Responsable Técnico)
Msc. Quim Emilio Deagosto

Ing. Civil H/A Luciana Paggiola

Bach. Fernando Diaz

Lic. Arqueologia Jacqueline Geymonat

Técnico Ruben Canavese

Técnico Ignacio Cuello
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1. Introduccidn

1.1. Objetivo, alcance y estructura del informe

El presente informe contiene los resultados del monitoreo de Nivel de Presion Sonora (en adelante NPS)
realizado en las cercanias de la localidad de San Gregorio de Polanco en Picada de Oribe, con el fin de
obtener una linea de base de inmisidn sonora para el proyecto de nuevo puente sobre el Rio Negro en
conexién Ruta 43 y camino a la balsa, entre los departamentos de Durazno y Tacuarembd.

La campafia de medicién se realizd el dia 27 de junio de 2019, en horario diurno, en receptores
seleccionados ubicados en las inmediaciones del proyecto.

Este informe se estructura en cinco capitulos, donde se detallan la normativa de referencia, la
metodologia de medicidn, la seleccién de receptores, los criterios adoptados para la medicién, los
resultados y las conclusiones.

1.2. Ubicacion

El proyecto se desarrolla uniendo los departamentos de Durazno y Tacuarembd a través de un nuevo
puente sobre el rio Negro, en la cola del embalse de la Central Hidroeléctrica Dr. Gabriel Terra (conocida
comunmente como Rincén del Bonete) al noreste del poblado San Gregorio de Polanco, conectando la
Ruta 43 con camino a la balsa.

En particular, el puente y sus accesos se desarrollaran en el Padrén N2 6.150 de la 72 Seccién Catastral de
Durazno y los padrones N2 10.871, 10.872 y 10.870 de la 92 Seccidn Catastral de Tacuarembd, en el sitio
conocido como Picada de Oribe o Paso Oribe.
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2. Normativa de referencia

La normativa de referencia en materia de ruido en el departamento de Tacuarembd queda determinada
por el Decreto Departamental 02/2007 de la Junta Departamental de Tacuarembd.

Este instrumento normativo establece los criterios y estandares de referencia que se resumen a
continuacion:
| Se establece como periodo nocturno al horario determinado para descanso en dias laborales:

® En el periodo comprendido entre 1 de abril y el 31 de octubre: de 20:00 h a 8:00 h.

® En el periodo comprendido entre 1 de noviembre y 31 de marzo: de 21:00 h a 07:00 h.

[ | Maximos aceptables de ruido de fondo medidos en el entorno inmediato de la vivienda o local
posiblemente afectado (Tabla 2-1):

Tabla 2-1 Niveles de ruido de fondo en dBA — Tacuarembd

Local - Nivel de ruido de fondo en dBA
Diurno 65 dBA

Nocturno 50 dBA
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3. Medicion de Linea de Base

3.1. Metodologia de medicién
3.1.1. Documentacion de referencia

Para las mediciones de ruido de linea de base se consideraron los criterios establecidos en el “Protocolo
de medicion de niveles de presion sonora en inmision” elaborado por el Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y la Facultad de Ingenieria. Cabe destacar que los valores de
velocidad de viento registrados por CSl Ingenieros corresponden a nivel del micréfono del sondmetro.

Se resumen en el Cuadro 3—1 las principales consideraciones para la realizacién de las medidas.
Cuadro 3-1 Consideraciones para realizar las medidas de ruido
Requisitos del protocolo Comentarios

Altura: entre 1,2y 1,5 m. Se dio cumplimiento a todos estos

Ubicacion del

R Distancia a frente de fachada: 2 m. requerimientos. Para todas las medidas
sonémetro e
A favor del viento. se empled tripode.
Condiciones Velocidad del viento: 5 m/s*. Condiciones meteoroldgicas adecuadas al
meteoroldgicas Sin lluvia y humedad relativa menor a 90%. momento de la medicion.
Ponderacion frecuencial: ponderacién A.

Datos del seteo Ponderacién temporal: Fast. Las ponderaciones frecuencial y temporal
ara las - q dicié I oual al fueron seteadas en lo recomendado por
2 . .lempo €me n.:l-on..pl)or 0 menosiguala el manual. La medicidn fue de 15 minutos

mediciones tiempo de estabilizacion.

y se empled pantalla antiviento.
Empleo de pantalla antiviento.

Se colocara en un plano normal al eje del
microfono, detrds de él y lo mas separado Se dio cumplimiento.
posible del mismo (0,5 m minimo).

Ubicacion del
observador

Se dio cumplimiento. Los datos se

Calibracion Antes y después de cada medida .
presentan junto a los resultados.

* La norma ISO establece la velocidad del viento entre 2 y 5 m/s medido entre 3 y 11 m de altura.

3.1.2. Instrumental
Las medidas se realizaron empleando el instrumental que se describe a continuacién:

m Sondmetro

Sondmetro integrador tipo 1, modelo 2250 Light, marca Briel & Kjaer (Figura 3—1). Cumple con las
siguientes normas internacionales:

IEC 61672-1 (2002-05), Clase 1
IEC 60651 (1979) + Correccion 1 (1993-02) y correccién 2 (2000-10), Tipo 1

® |EC 60804 (200-10), Tipo 1
® |EC 61252, Electroacoustic-Specifications for Personal Sound Exposure Meters
® DIN 45657 (1997-07)

Informe de evaluacion de ruido — Estudio de Impacto Ambiental.

Nuevo Puente sobre el Rio Negro en conexién Ruta 43 y camino a la balsa. MTOP.
Julio de 2019. 5



® ANSIS1.4-1983 y correccidon ANSI S1.4A-1985, Tipo 1

® ANSIS1.43-1997, Tipo 1

Rango dindmico de 120 dB (20 a 140 dB)

Micréfono

Tipo 4950 prepolarizado de %"’ campo libre, marca Briel & Kjeer.
Preamplificador modelo ZC-0032, marca Briel & Kjeer.
Calibrador

Calibrador de sonido Tipo 4231 marca Briiel & Kjeer, cumple con la norma ANSI $1.40-1984 y IEC
60942(2003) Clase 1 & LS.

Utiliza para la calibracién un nivel de presién sonora de 94 o0 114 dB +0,20 dB.
Accesorios

Pantalla anti-viento. Al realizar las medidas con ella se utiliza el filtro de correccion UA-0237.

Figura 3-1 Sondmetro y pantalla anti-viento

Mo |

Type 2250

(0]

Medicién de parametros climaticos

Termo-anemémetro “Extech AN100: CFM/CMM Mini Thermo-Anemometer” y psicrometro
“Extech RH390: Precision Psychrometer”.
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3.2. Periodo de medicion

Se midieron los NPS en periodo diurno (07:01 a 21:00 h) para todos los receptores seleccionados.

3.3. Seleccién de receptores

Para la mediciéon de linea de base se considerd el conjunto de viviendas mas comprometidas en relacion
a la inmision de ruido producto del nuevo trazado de la ruta y la construccién del puente. En este
sentido, se seleccionaron tres receptores representativos del conjunto de viviendas potencialmente
afectadas, segln el siguiente detalle:

| Receptor 1: dos viviendas sobre camino vecinal que conecta la ruta 43 con el pasaje a la balsa
(segunda casa desde el rio hacia Ruta 43)

Receptor 2: vivienda sin habitantes permanentes (tercera casa desde el rio hacia Ruta 43).

Receptor 3: dos viviendas sobre el rio de los operarios de la balsa perteneciente al MTOP.

En la Figura 3-2 se presenta la ubicacién de los cuatro receptores mencionados, en la Tabla 3—1 sus
coordenadas y en la Fotografia 3—1 registros fotograficos durante la campafia de medicion.

Tabla 3-1 Coordenadas de los receptores

Coordenadas UTM (21H)

Receptor
Este (m) Sur (m)
1 612508,00 6395576,00
2 612270,00 6395802,00
3 612963,00 6395536,00
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Figura 3-2 Punto de medicién de NPS
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Fotografias 3—1 Medicidn de NPS (contiunacidn)

Receptor 2

Receptor 3 Receptor 3
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4. Resultados

A continuacién se presenta el procesamiento de los datos de la campafia y la discusién de los resultados
de NPS, incluyendo los valores totales de banda ancha registrados para el periodo diurno.

Los datos de calibracidn se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 4-1 Datos de calibracion

Receptor 1 -0,1560
Receptor 2 46,5 6,9 -0,0474
Receptor 3 46,5 7,0 -0,0578

El criterio para la aceptacidon de la calibracién es una desviacion inferior a 0,5 dBA por lo que todas las
medidas fueron aceptadas.

En la Tabla siguiente se presentan los registros de NPS obtenidos durante las mediciones diurnas en los
cuatro receptores. Se presentan dos parametros: el nivel de ruido continlo equivalente ponderado A
(Laeg) v €l nivel de ruido ponderado A excedido durante el 90% del tiempo (Lago). En general, el Lago se
utiliza como medida del nivel de ruido de fondo, independizando la medida de pulsos energéticos
particulares y muchas veces facilmente reconocibles (ej. transito de vehiculos pesados, transito de
motocicletas con escape libre, actividad de personas y sonidos de animales).

La comparacién con la normativa departamental se realiza utilizando el Lagg.

Tabla 4-2 Resultados de la medicion de NPS

Diurno 44,0 34,0 15,8 73,0 2,84 0,09 1,92
R2 Diurno 43,8 27,7 15,5 75,0 3,45 1,23 2,13
R3 Diurno 43,5 25,3 16,0 73,0 2,35 0,74 1,72

1 . . . . . , o . _
Segun la Norma ISO 1996 calcula un nivel constante de ruido con el mismo contenido de energia que la sefial de ruido acustico
variante que esta siendo medida.

% Nivel percentil 90.

Informe de evaluacion de ruido — Estudio de Impacto Ambiental.

Nuevo Puente sobre el Rio Negro en conexién Ruta 43 y camino a la balsa. MTOP. ‘ )
10 Julio de 2019. B Ingenieros



En la situacidon actual, el estandar de referencia establecido en las normativas departamentales se

cumple en todos los receptores durante el periodo diurno.

Las diferencias entre el Laeq Y €l Lago evidencian la contribucién importante de las mencionadas fuentes

puntuales y energéticas.

Se presenta en las figuras 4-1 a 4-3 la evolucién temporal de las medidas (Laeq cada 1 segundo).

Figura 4-1 Evolucion temporal — R1
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Figura 4-2 Evolucion temporal — R2
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Informe de evaluacion de ruido — Estudio de Impacto Ambiental.
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Figura 4-3 Evolucion temporal — R3
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En la Tabla 4-3 se muestran los niveles de permanencia registrados para cada medida, siendo el Lay el
nivel sonoro continuo equivalente ponderado A superado el 10 % del tiempo de medicidn, el Lag €l nivel
que se supera el 90 % del tiempo, y de esta forma para todos los casos.

Tabla 4-3 Niveles de permanencia

49,0 47,8 41,5 34,0 32,6 31,2

Receptor 1 52,2
Receptor 2 57,2 46,4 39,0 31,7 27,7 26,4 24,9
Receptor 3 56,2 51,8 46,3 30,1 25,3 24,3 23,3

Informe de evaluacion de ruido — Estudio de Impacto Ambiental.

Nuevo Puente sobre el Rio Negro en conexién Ruta 43 y camino a la balsa. MTOP. )
12 Julio de 2019. B Ingenieros
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5. Conclusiones

De acuerdo al monitoreo de NPS realizado en las inmediaciones de la localidad de San Gregorio de
Polanco, para todos los receptores considerados se da el cumplimiento de los estandares establecidos en
el Decreto Departamental 02/2007.

La Tabla 5-1 resume la valoracién de los resultados obtenidos en relacion a los estandares de referencia
aplicables en cada caso.

Tabla 5-1 Comparacion de resultados con normativa de referencia

Resultados de banda ancha LR 8 L

Receptores Decreto 02/2007
LAeq (dBA) LAF90* (dBA) Cumplimiento del estandar (< 65 dBA)
Receptor 1 44,0 34,0 Cumple
Receptor 2 43,8 27,7 Cumple
Receptor 3 43,5 25,3 Cumple

* EI L90 describe el nivel de ruido de fondo y se considera representativo del ruido de fondo generado por fuentes
cercanas y lejanas (Acustica Ambiental 2017. Cuaderno | Conceptos Introductorios. MVOTMA — DINAMA / IMFIA — FING).

La Tabla 5-2 presenta la escala de valoracién tipica para los niveles de presidon sonora en distintas
circunstancias y diferentes ambientes. Esta escala facilita la comprensién de la magnitud de los valores
de NPS obtenidos en el presente monitoreo. Como se observa, los valores registrados se clasifican como
ambiente muy tranquilo para todos los receptores.

Tabla 5-2 Valoracion tipica para los niveles de presion sonora obtenidos

Niveles dBA Ambientes caracteristicos  Valoracion tipica
70-79 Restaurante lleno Ligeramente molesto

60 - 69 Conversacion frente a frente Poco tranquilo

50-59 Sala de estudio Tranquilo

40 - 49 Sala de estar tranquila Muy tranquilo
30-39 Dormitorio tranquilo Silencioso
20-29 Ruido en el campo normal Muy silencioso
10-19 Ruido en el desierto Silencio casi total

Informe de evaluacion de ruido — Estudio de Impacto Ambiental.

Nuevo Puente sobre el Rio Negro en conexién Ruta 43 y camino a la balsa. MTOP.
Julio de 2019. 13



INFORME ARQUEOLOGICO

Proyecto puente sobre el Rio Negro en San Gregorio de
Polanco.

-Departamentos de Durazno y Tacuarembo-

1. Caracteristicas arqueoldgica del area

La region de la cuenca media del Rio Negro se caracteriza principalmente
por la cantidad, calidad y variedad de las industrias liticas presentes, que
testimonian un largo proceso de ocupacion por parte de grupos cazadores, desde
fines del Pleistoceno. Aunque en menor cantidad, también se han hallado restos

de alfareria.

El area donde se localizara el nuevo puente sobre el Rio Negro, préximo a
la localidad de San Gregorio de Polanco, queda incluida en una zona categorizada
como “Area de potencial interés arqueoldgico: hace referencia a zonas donde se
ha identificado gran concentracién de sitios arqueoldgicos de notoria relevancia

pero que no han sido abordados sistematicamente en su totalidad.”1

El area se denomina “Cuenca del Rio Negro, Rincon del Bonete-San
Gregorio”, con ocurrencia de sitios arqueoldgicos con material litico y ceramico, en

superficie y en capa.

Cabe destacar que del estudio de los antecedentes que se detalla a
continuacion, se permite afirmar que la obra no impactara sobre ninguno de los
sitios arqueoldgicos conocidos. No obstante, esto no elimina la posibilidad que
registros arqueologicos en superficie y en estratigrafia, ain no documentados,

pudiesen verse afectados.

! Lineamientos para el analisis de la afectacién sobre bienes patrimoniales histéricos y culturales
de proyectos sujetos a Autorizacion Ambiental Previa. DINAMA. Pag. 3.



2. Antecedentes de investigaciones arqueolédgicas

El Rio Negro medio posee importantes yacimiento arqueoldgicos prehistoricos
litorales. Existen antecedentes (referencias bibliograficas) desde la década del
40’, (ej. relevamiento del embalse de la represa de Rincén del Bonete: De Freitas,
C. 1953). A partir de la década del 70’ del siglo XX se elaboran diferentes
sistematizaciones de la prehistoria del Rio Negro medio (ej. Taddei, A. 1974,
1977,1982,1987; Baeza J. 1984, Hilbert K. 1991). Los marcos teoricos aplicados
por estos investigadores estan influidos por la denominada escuela de Buenos
Aires y por la escuela Histérico Cultural, los cuales han sido sustituidos

actualmente por nuevos enfoques.

El primer trabajo arqueoldgico se realizdé en 1945, en el area del actual lago
de Rincon del Bonete, con motivo de la construccién de la represa (de Freitas, C.
1953)?. Este constituye el primer antecedente de estudio de impacto sobre sitios

arqueoldgicos a ser afectados por una gran obra publica.

Freitas lleva a cabo un relevamiento en ambas margenes del Rio y ubica 10

“paraderos”. (Mapa 1).

® Freitas, Carlos de, 1953: “Paraderos del embalse de la represa Rio Negro”. Prélogo. En: Revista de la
Sociedad Amigos de la Arqueologia. T.XIl. Montevideo.



Mapa 1: Plano arqueoldgico de la regién del embalse del Rio Negro con la ubicacién de los 10 paraderos

estudiados por el Prof. Carlos de Freitas (1945)

En superficie, encuentra puntas de flecha de distintos tipos -enteras y
fragmentadas-, lanzas, dardos, raspadores, cuchillos, punzones, etc.

Aflos mas tarde, Antonio Taddei estudia el area reconociendo importantes
yacimientos arqueoldgicos. A partir de esos materiales realiza las primeras
caracterizaciones arqueoldgicas (Taddei, A. 1969 *; Taddei, A.1987 *). Atribuye
los conjuntos liticos a los “cazadores superiores” preceramicos, que constituirian
de acuerdo a la uniformidad de sus caracteristicas ergoldgicas una tradicién
cultural (Taddei, A. 1974 ).

De estas caracteristicas se destacan las puntas de proyectil pedunculadas y
apedunculadas, raederas y raspadores, piedras de boleadora y de onda, molinos
planos y sus manos. Estos ultimos artefactos son interpretados como indicadores
“de su complejidad econémica con recoleccién subsidiaria de productos agrestes

* Taddei, A. 1969. “Un yacimiento de cazadores superiores en el Rio Negro Medio”. En: Pesquisas No. 20. San
Leopoldo. Rio Grande do Sul. Brasil

4 Taddei, A. 1987. Estudios Atacamefios.

> Taddei, A. 1974. “Un yacimiento de cazadores en el Rio Negro. Paso del Puerto”. En: 42 Congreso Nacional
de Arqueologia. Montevideo. Uruguay.



vegetales, sin descartar su utilizaciéon para la molienda de colores” (Taddei, A.
1974). Estos cazadores habrian incorporado la ceramica en forma tardia logrando

manufacturas toscas.

Su trabajo reveld la existencia de grandes concentraciones de materiales en
paquetes arenosos superficiales de las terrazas altas de la region. Muchos de

éstos sitios se encuentran actualmente sumergidos por las aguas de las represas.

Taddei (1980b:64; 1987:70), en base a 40 sitios relevados a lo largo del rio
Negro y Tacuarembd Grande, defini6 un “Area Central” que atribuye a
asentamientos de una “tradicion cultural” de “cazadores superiores
especializados”. Siguiendo principios teoricos histérico-culturales y sesgos
evolucionistas propios de la época, la identidad cultural se determinaba por las
frecuencias de tipos de artefactos —en este caso de puntas de proyectil - y su
recurrencia en los sitios de la region. La ausencia de materiales organicos propios
de estos contextos arqueoldgicos superficiales y arenosos, ha impedido recuperar
elementos para datar los sitios y lograr establecer secuencias culturales precisas.

En 1972, Osvaldo Rodriguez, analiza materiales de colecciones
arqueoldgicas depositadas en el Museo de Historia Natural y le llama la atencion
un lote de artefactos por estar elaborados en materia prima basaltica, desechada
por los cazadores superiores que poblaron esa extensa zona y que prefirieron el

silex (caliza silicificada).

Los mismos habian sido recogidos al noroeste del departamento de

Durazno, préximo al Paso de Porrda.

“Los yacimientos asientan sobre la margen izquierda del Rio Negro, sobre
altos meédanos moviles continuamente deflacionados por erosion edlica

(localmente a esta zona medanosa se la denomina Mangaripé)”® (Mapa 2)

® Rodriguez, O. 1973. “Comunicacién preliminar acerca de una industria basaltica en el Rio Negro Medio
(Dpto. de Durazno”). En: Primer Congreso Nacional de Arqueologia. Rio Negro. Uruguay.



Mapa 2: Sitios Mangaripé

Se trata de 3 yacimientos superficiales separados, de los cuales dos de

ellos pueden considerarse conectados:

a) El sitio 5/S es el mas meridional. Est4 ubicado al sur de Paso Porrda, en un
gran bucle del Rio Negro, en la margen izquierda y a unos 300 metros de
su cauce. Asienta sobre loma arenosa alta, deflacionada, sobre piso duro

de una de sus “ollas”.

b) El sitio 13/S, estd a unos 3 Km. al norte del a), sobre costas de la margen
izquierda del mismo Rio Negro, en médanos deflacionados y en campos

empastados.

c) El sitio 16/S se encuentra en una zona relativamente alejada (Paso
Quinteros) a unos 12 Km. al Este del sitio anterior.

El autor destaca el potencial de estos sitios y concluye que se trataria de
antiguos paraderos-talleres de cazadores superiores especializados para la caza,
ya que son abundantes los hallazgos de puntas liticas de dardo y de flechas



(pedunculadas y con aletas), de piedras de boleadoras y de honda, de molinos y
de manos, como de una variada gama de artefactos tecnolégicamente bien

elaborados. Es casi nula la presencia de ceramica en esta zona.

En 1977, Bosch, A. et. al. ” publican un trabajo donde describen la ceramica
arqueologica del Rio Negro medio, obtenida por A. Taddei durante sus
investigaciones realizadas en la zona a partir del afio 1952. La alfareria analizada
fue recogida de 11 yacimientos superficiales, localizados en la zona costera de los

rios Negro medio, Tacuarembo Grande y Chico. Ellos son:
No. 4 — CARRICART

No. 6 — YAGUANESA

No. 7 — BANADO DE ZAPUCAY

No. 8 — LAGUNA BONITA Y LOPETEGUI
No. 10 — SAN GREGORIO DE POLANCO
No. 23 — ISLA ROSPIDE CHICA

No. 26 — SAUCE DE LOACES

No. 27 ISLA DE LOACES

P — PASO RAMIREZ

J — LAGUNA LAS VERAS

Z —PASO DE LOS NOVILLOS

Estos sitios estan ubicados sobre médanos y unidos por los mencionados rios a

través de 150 Km. de recorrido fluvial. (Mapa 3).

7 Bosch, A. et. Al. 1977. “Técnicas y motivos decorativos de la cerdmica arqueoldgica de los rios Tacuarembé
Grande, Chico y Rio Negro Medio. R.0.U.” En: V Encuentro de Arqueologia del Litoral. Fray Bentos. Uruguay
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Mapa 3: localizacién de yacimientos citados

Taddei, A. en comunicacion personal a los autores que analizan su

coleccion, expresa:

“Nuestras investigaciones personales han detectado en esa area a los mas fértiles
yacimientos arqueolégicos en la modalidad de cazadores especializados. En su
conjunto representan el acervo industrial de mejor acabado técnico de cuanto hemos
podido observar en el pais.”

Sin embargo, dentro de esa gran cuenca del Rio Negro Medio,

“...se manifiesta una sustancial diferencia. Nos referimos a un rasgo técnico y
cronolégico que es la ceramica. La cual se hace presente en casi la mitad oriental y
nororiental de esa gran cuenca premencionada. Su “ausencia” y su ‘presencia” en ella,
permite desglosar esa area central en lo arqueoldgico en dos unidades geogréaficas

gue son las siguientes:



SUB-AREA A: (sin ceramica o con escasisimos hallazgos de ella).

Es la méas occidental y se enmarca entre el Palmar de Mujica (Dpto. de Rio Negro)
sobre la margen derecha del Rio Negro y casi ya proximo a su desagiie en el Rio Uruguay y la
ex desembocadura del A° Carpinteria (Dpto. de Durazno) ya dentro y muy préximo a la Presa
del Lago Atrtificial del Rincén del Bonete. Esta sub-area se extiende a lo largo del cauce del
Rio Negro Medio hasta ese sector inicial del Lago de Rincon del Bonete, en unos 95 Kms. en
linea recta Este-Oeste. Los sitios arqueolédgicos principales conocidos son: Palmar, Navarro,
Cina-Cina, Paso del Puerto, Laguna de los Sauces, A° Enramada, Aguila Chica, Porria,
Mangaripé, Rodriguez GOmez, Rolén, Quinteros, Molles, Quadros y ex - Rincén de Cabrera
(hoy Lago), siendo por lo tanto este ultimo sitio arqueolégico el situado méas al Este de esta

subregion sin ceramica.

SUB-AREA B: conectada con sector A premencionado, se halla esta area B, en la que asienta
actualmente el gran Lago artificial del Rincon del Bonete. Antes de su embalse y aun ya
completado el mismo se evidenciaban los sitios con ceramica dentro de su perimetro, que son

los que mencionan los autores de este frabajo”. (Mapa 4)

Mapa 4: sub-areas definidas por Taddei



En esta Ultima sub-area, Bosch, Femenias y Olivera (1974)® hacen referencia
a los hallazgos de puntas liticas “pisciformes”. De un total de 15, 11 fueron
halladas en el actual lago de Rincon del Bonete, una en el rio Tacuarembo6 Grande
cerca de su desembocadura en el rio Negro y 3 en el yacimiento Laguna Las

Veras.

Este tipo de puntas liticas ha sido tradicionalmente atribuido a grupos

cazadores tempranos o paleoindios.

Mas recientemente Baeza (1984)°, en una sintesis global para el Rio Negro,
introduce la problematica geomorfolégica para el abordaje de la evolucion
paleoambiental en relacién a los sitios arqueoldgicos y divide el Rio Negro en tres

secciones. (Mapa 5)

Brasil

Argentina

YéCI_hgl‘E_NT_(_)§
_LITICOS CON PUNTA DE PRovECT

_ CERAMOLITICOS
CON PUNTAS OE PROVECTR
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Mapa 5: Secciones 1, 2 y 3 con sus respectivos sitios arqueoldgicos

® Bosch, A. et. al. 1974. “Dispersidn de las Puntas de proyectil Liticas “Pisciformes” en el Uruguay”. En:
Anales del Ill Congreso Nacional de Arqueologia. C.E.A. Montevideo.

° Baeza, J. 1984. “Elementos para una arqueologia del Rio Negro”. En: Rev. Antropoldgica, No. 3.
Montevideo



Identifica 4 terrazas de acuerdo a las cotas. En la terraza 3 (20m a 30 m.
sobre el R.N.) es donde se han detectado la mayor parte de los materiales
arqueologicos. En base a los sondeos realizados establece una estratigrafia para
la seccién compuesta de 3 conjuntos culturales. El primero, comienza en niveles
profundos, 1m a 1.20m en las estratigrafias y llega hasta épocas histéricas. Esta
compuesto por puntas y demds artefactos liticos ya definidos por Taddei. El
segundo conjunto esta compuesto por ceramica y estratigraficamente ocupa los
primeros niveles desde la superficie a los 0.50 m. El tercer conjunto se remonta a
épocas histéricas y actuales compuesto por vidrio, loza, hierro y fragmentos 0seos
de animales domésticos. Ocupa soélo los primeros 0.10 m. a 0.20m en la
estratigrafia.

En 1991, Hilbert K., sistematizé la informacién disponible para el Uruguay y
en particular para el Rio Negro toma el modelo de Taddei atribuyendo los

materiales a cazadores superiores.

En el afio 2001, Baeza, J., Femenias, J., Suarez, R. y Florines, A., publican
los resultados de su investigacion en el sitio “Minas de Callorda” (Depto. de
Durazno). Se trata de un yacimiento de cazadores-colectores con material litico

exclusivamente.

Dichos arquedlogos, en el afio 1996, realizaron una prospeccion 7 km.
aguas abajo de la represa de Rincon del Bonete, en su margen izquierda (depto.
de Durazno). A quinientos metros al sur- suroeste del arroyo de las Minas,
identificaron un sitio arqueolégico sobre la barranca, con alta densidad de material
superficial producto de la erosién fluvial. Las excavaciones evidenciaron la
presencia de material en capa, en la Terraza 2, sobre una unidad sedimentaria de
tipo loéssica (Fm. Dolores?), e inmediatamente por encima de ella, el material
arqueoldgico estaba contenido en una matriz arenosa- media a gruesa- de

cardcter fluvial.
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También en el afio 1996, J. Femeninas y J. Iriarte, presentan su estudio
sobre puntas de proyectil del Rio Negro Medio.'® El andlisis se realiz6 sobre los
materiales de la coleccién de A. Taddei conservados en el Museo Arqueoldgico
de Canelones. La coleccion comprende un total de 1222 puntas de la zona del Rio
Negro Medio y Tacuarembd, de las cuales 466 estan enteras y fueron las que

usaron para la clasificacion.

Figura 1: distintos tipos de puntas de proyectil del Rio Negro Medio. Tomado de Femenias, J. y J.
Iriarte.2000.

Otros sitios arqueoldgicos relevantes en la cuenca media del Rio Negro, se
ubican entre las localidades de Paso de los Toros y San Gregorio de Polanco. Las
investigaciones realizadas en estos lugares, han permitido identificar un patron de
ocupaciones tempranas, vinculado a la linea de costa de los principales rios y
arroyos (Nami 2011; 2013; Suérez y Gillam 2008), correspondientes a los periodos
geoldgicos Pleistoceno final-Holoceno temprano. En el area se han hallado mas

de un centenar de puntas de proyectil “cola de pescado” o puntas “Fell” (Figura 2).

10 Femenias, J. y J. Iriarte.2000. “Puntas de proyectil del Rio Negro Medio: primer paso en la construccion de
una cronologia cultural”. En: Arqueologia de las tierras bajas. MEC. Montevideo
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Esta representa una de las tasas de concentracion mas altas en América del Sur.
Estos artefactos son elementos diagndsticos para el conocimiento de la escala del
proceso de colonizacion humana inicial del territorio y de altisima relevancia para
comprender el poblamiento del continente. Los grupos portadores de puntas “cola

de pescado” se ubican en el rango cronologico de ~12.800 a 12.200 afios

calendario y se distribuyeron por grandes areas de Sudamérica (Steele y Politis
2009; Prates et al. 2013).

Figura 2: puntas de proyectil “colas de pescado” y sus variaciones morfologicas (Fuente: Suarez
2015:166, Fig. 3)

La investigacién sobre los cazadores-recolectores tempranos de la region se
ha centrado en los estudios tecno-morfolégicos de los materiales provenientes de
colecciones, particularmente sobre las puntas de proyectil “cola de pescado
(Bosch et al. 1980; Castifieira et al. 2011; Nami 2011; 2013; 2015; Politis 1991,
Suarez 2000, 2006; Suarez y Lopez 2003). Asimismo, se han realizado estudios
microscoépicos funcionales sobre algunos artefactos (Namiy Castro 2010; 2014) y
exploraciones experimentales sobre procesos técnicos de manufactura en puntas
de proyectil y bifaces de la region (Nami 2017). En forma conjunta, se han

realizado estudios puntuales vinculados a las fuentes de aprovisionamiento
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utilizadas por los primeros grupos humanos en la region (Flegenheimer et al. 2003;
Nami 2016; Suarez y Pifieiro 2002).

Préoximo a la ciudad de Paso de los Toros y asociado a las ocupaciones
humanas tempranas, se han realizado excavaciones puntuales en el sitio Minas de
Callorda (Baeza et al. 2001; Nami 2007) y Los Molles (Nami 2013). Ambos sitios
se emplazan sobre el Rio Negro. En Minas de Callorda (Durazno), se habian
documentado recolecciones de cientos de puntas de proyectil, entre ellas cuatro
puntas “cola de pescado”. Baeza y colaboradores (2001) excavaron el sitio e
identificaron un s6lo componente arqueolégico de artefactos liticos,
correspondiente al Holoceno. Nami (2007) retomé el sitio y excavo en el sector de
la terraza mas alta. IdentificO tres componentes culturales, con artefactos y
desechos de talla. El componente medio -que perteneceria al mismo componente
arqueoldgico identificado por Baeza y colaboradores (2001)- se caracteriza por la
presencia de diversos tipos de raspadores, piezas bifaciales y hojas cortas
utilizadas como soportes, junto con nudcleos de microhojas y evidencias de
primeras etapas de la produccion de bifaces y puntas de proyectil pedunculadas.
Los desechos del nivel inferior, presentaron marcadas diferencias con el resto de
los componentes, recuperdndose la base de una pieza acanalada fracturada.
Nami (2007) atribuye este componente a ocupaciones del Pleistoceno final-
Holoceno temprano. La excavacion del sitio Los Molles, sobre el Rio Negro (Paso
de los Toros, Tacuarembd), present6é una estratigrafia y ocupacion similar al sitio
Minas de Callorda, excavado por Nami (2013). Ninguno de los sitios produjo

material organico para realizar dataciones radiocarbénicos. (Nami 2013).
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Figura 3: detalle de mapa de sitios arqueoldgicos prehistéricos asociados a las margenes del rio
Negro, proximo a Paso de los Toros. Se sefialan los dos sitios excavados. Mapa elaborado a partir
de imagen de Femenias et al. (2011:99, Fig. 1A) y Nami (2013).

Tomado de Marozzi O. En: LKSur, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. ANALISIS AMBIENTAL.
NOVIEMBRE 2018, REV 02. ANEXO ESIA V. Estudio Arqueoldgico. “Estudio del Medio Antrépico -
Arqueologia _ Proyecto Ferroviario Montevideo-Paso de los Toros”, pag 44.

A pesar de la gran cantidad del registro litico temprano y restos de fauna
pleistocénica que hoy conforman las colecciones privadas y publicas de la zona,
debe sefalarse la ausencia de contextualizacién estratigrafica para estos
conjuntos. No se presentan registros con continuidad y resolucion. Los
yacimientos arqueoldgicos se caracterizan por ser superficiales o por presentar
episodios efimeros y discontinuos de diferentes actividades humanas en
estratigrafia y con ausencia de elementos organicos pasibles de ser fechados por
radiocarbono.

Para ilustrar la distribucion de los sitios arqueolégicos conocidos, Florines A.
y A. Toscano (2018), en el marco del estudio de impacto arqueoldgico de la Planta
de Celulosa de UPM, elaboraron una relaciéon de sitios arqueoldgicos localizados
en la cuenca media del Rio Negro. A partir de informacion inédita de los archivos
de la coleccién y diarios de campo de Taddei, disefiaron un mapa y una tabla, que
incluyen datos relevantes para el area de interés de este informe (figura 4).
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Figura 4: Sitios prehistoricos del Rio Negro Medio. SIG. Modificado de Toscano, Florines y
Femenias (2007) —Femenias, Nami, Florines y Toscano 2011. Los iconos rojos sefalan los
Yacimientos georreferenciados en base a informacion de la Coleccién Taddei (Tabla 2-1) y a datos
de los coleccionistas de Paso de los Toros, Sres. Aizpun y Balsamo. Tomado de: Florines A. y A.
Toscano, 2018. En: EIA, Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de celulosa de UPM. Depto.
de Durazno. Tomo | anexo VI: Estudio de impacto arqueoldgico, pag.4.

El rectangulo amarillo sefiala la localizacion del nuevo puente en San Gregorio de Polanco.

3. Diagnoéstico arqueoldgico e identificacién de impactos.

El estudio de los antecedentes permite afirmar que la obra no
impactara sobre ninguno de los sitios arqueolégicos conocidos. No obstante, esto
no elimina la posibilidad que registros arqueolégicos en superficie y en
estratigrafia, ain no documentados, pudiesen verse afectados.

Respecto a la identificacion de impacto, como se evidencia en los mapas
(ver figura 4 y 5), en ambas margenes del Rio Negro Medio, especialmente en la
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superficie de los médanos, se ha reportado la existencia de mdultiples sitios
prehistoricos. Algunos ya han quedado bajo los embalses de las represas, pero la
zona sigue siendo de alto potencial arqueoldgico.

Es probable que aun persistan relictos de paraderos en ambas margenes
del Rio Negro. Se trataria de yacimientos situados sobre la superficie del terreno
y/o enterrados.

Como se puede observar en la figura 5, donde se ha sefalado la traza
del nuevo puente sobre el Rio Negro, proxima a San Gregorio de Polanco, existen
sitios arqueoldgicos a ambos lados de la misma. Los datos recabados reafirman lo
diagnosticado por DINAMA, cuando califica la zona como “Area de potencial
interés arqueoldgico: hace referencia a zonas donde se ha identificado gran
concentracion de sitios arqueoldgicos de notoria relevancia pero que no han sido

abordados sistematicamente en su totalidad.”11

! Lineamientos para el andlisis de la afectacion sobre bienes patrimoniales histéricos y culturales
de proyectos sujetos a Autorizacion Ambiental Previa. DINAMA. Pag. 3.
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== Puénte sobre el Rio Negro, San Gregorio de
Pelanco

Figura 5: detalle del &rea donde se localiza la traza del nuevo puente sobre el Rio Negro en San
Gregorio de Polanco. Modificado de la figura original disefiada por Florines A. y A. Toscano, 2018.
En: EIA, Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de celulosa de UPM. Departamento de
Durazno. Tomo | anexo VI: Estudio de impacto arqueoldgico, pag. 4.

Sitios prehistoricos del Rio Negro Medio. SIG. Modificado de Toscano, Florines y Femenias (2007)
—Femenias, Nami, Florines y Toscano 2011. Los iconos rojos sefialan los Yacimientos
georreferenciados en base a informacion de la Coleccion Taddei (Tabla 2-1) y a datos de los
coleccionistas de Paso de los Toros, Sres. Aizpun y Balsamo.

El area definida por la DINAMA se denomina “Cuenca del Rio Negro,
Rincon del Bonete-San Gregorio”, con ocurrencia de sitios arqueoldgicos con
material litico y ceramico, en superficie y en capa (ver figura 6).
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Figura 6: imagen tomada de google earth, en color amarillo se ilustra el area definida por DINAMA
y en trazo rojo, la localizacidon del nuevo puente sobre el Rio Negro proximo a la localidad de San
Gregorio de Polanco

4. Medidas cautelares de prevencion de potenciales impactos

En funcién del alto potencial arqueoldgico de la zona, se recomienda realizar
una prospeccion intensiva del terreno, con el fin de lograr una identificacion y
evaluacién mas precisa de eventuales elementos del “registro arqueoldgico”? en
el area a ser afectada por las obras del nuevo puente. Dicha tarea se debera

realizar en forma previa al comienzo de las obras.
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